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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. c)
Matematica M_st nat
Model aprilie 2024

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore

SUBIECTUL I (30 puncte)

1.

-1
5p 1. Arétap ca [|0920241012— |092024 %j(%} (‘\3,0,008 +'\’0,09)

5P | 2. Determinati numarul real m stiind cd punctul V (a,a), aeR, este varful parabolei asociatd
functiei f:R—R, f(x)=2x*-4x+m.
S5p

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (3X+1 + ZX) —9=6""14 4%,
5P | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numér n din multimea A={1,2,3, 4,5,6}, expresia

(1+i)" sa nu fie numar real, unde i% = 1.
5P | 5. Determinati ecuatia laturii BC a triunghiului ABC stiind ca A(0,2),B(21),G(2,0), unde
G este centrul de greutate al triunghiului.

5p | 6. Aratati ca E(%j este numir intreg, daci E(X)=COS(%—X)+Sin(ﬂ—X)+2Sin(X—27Z).

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)

e . 1-2x  -2x
1) Se considera matricele M (x) = oy 14y ) xeR.
+

SP | a) Aratati c& det(M (X)) =1, pentru orice numdr real X.

5P | p) Determinati numdarul real p, pentru care M ( 2— p)- M ( 2+ p) M(2).
5P | c) Determinati X € M, (R), pentru care M (-2)- X -M(3)=M(-3)-M(2).

2) Pentru ne N, se considera polinomul f, =(1-X )" +nX" -n.

5P | a) Ardtati ca f,,(1)=0, pentru orice numar natural nenul n.

5p | b) Determinati catul si restul impartirii polinomului f; la polinomul f, .

5P | c) Calculati E =5(X; +Xo + X3 )( Xy +Xo + X5 ) (X +Xg + X4 ) (Xg + X5 + X3), Unde Xq, Xy, X3, X4 SuNt
raddcinile polinomului f,.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)

1) Se considera functia f :(—1, +oo) —>R, f (X) = X_ll +arctgx .
+

. 2X .
5p | @) Ardtati ¢ f'(X)=———7——— . pentru orice x & (-1,+w).
(x+1) (x +1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei f .
5p

X+1 .
C) Ardtati cd arctg(x+1)> 2 pentru orice X € (—1,+o0).
X+
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2) Se considera functia f :[0,+00) >R, f(x)= In(1+ &)+\/;

1
5p | a) Aratati ca Ix(f (X)—In(1+ \/;))dng
0
5p | b) Determinati numarul real a,a>1 pentru care aria suprafetei marginita de axa Ox, graficul

2
functiei g:[0,+00) >R, g(x)= f((eX —1) j si dreptele verticale x =1 si x=a este e? —e+2.

4
f —
5p | C) Aratati ca de:llnGInE.
1 20x+2x 202
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