INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI

Simulare Examen de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Probi scrisd la FIZICA
- Filiera TEORETICA - profilul REAL

+ Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?,

SUBIECTUL | (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Un corp cu masa m este suspendat prin intermediul unui fir inextensibil de tavanul unui ascensor. Tensiunea din fir
atunci cand ascensorul urca cu acceleratia g /4 este egala cu:

a. 1,25mg b.5mg c.4mg d. 1,75 mg (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia energiei cinetice este: :
2
a. 2mv? b.P /Zm c.™v/, d.pm (3p)
3. Dintre marimile fizice de mai jos, marimea fizica adimensionala este:
a. Puterea b. forta C. energia d. randamentul (3p)

4. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru puterea mecanica
este:

akg-m-s- b.kg-m-s c.kg-m?.-s73 dkg-m-s? (3p)
5.Un corp cumasam,; = 3 kg este asezat pe un plan inclinatcu ¢ = 30°si se
poate misca cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare fiind p = 1/ (3\/ 3).

2 2

Corpul este legat prin intermediul unui fir inextensibil si de masa neglijabila, de m
un alt corp cu masa m, = 5Kkg, ca in figura. Forta cu care scripetele apasa e
asupra planul inclinat este aproximativ:
a.60N b.54 N c.56 N d.75N (3p) .
SUBIECTUL al Il-lea (15 puncte)
Rezolvati urmitoarea problema: R
Doua corpuri cu masele m; = 200 g si m, = 300 g sunt conectate ca in figura. Scripetele este
considerat ideal iar frecarile sunt neglijabile. Se cunoaste constanta de elasticitate a resortului
k = 100 N/m.
a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra resortului si asupra corpurilor.
b. Determinati acceleratia corpurilor in miscare.
c. Calculati tensiunea din firul ce leagé cele doua corpuri.
d. Determinati alungirea resortului.
m,;
m,

SUBIECTUL al lll-lea (15 puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:
Doua bile identice de masa m = 50 g sunt suspendate fiecare prin intermediul unui fir ideal de lungime [ = 20 cm,

din acelasi punct de suspensie. Se actioneaza asupra uneia dintre bile cu o forta F

orizontala, astfel incat bila este mentinuta in repaus in pozitia B, ca in figura. Unghiul [ [ L[/
facut cu verticala de firul acestei bile este ¢ = 60°. Considerand ca cealalta bila
ramane initial in repaus in pozitia A, determinati:

a. Valoarea fortei F necesare mentinerii bilei in pozitia B.

b. Tensiunea din fir in pozitia B. 2
C. Viteza bilei in momentul cand ajunge in pozitia A, dupa ce este lasata libera in B
pozitia B.

d. Viteza sistemului de bile care se formeaza dupa ciocnirea plastica ce are loc in
pozitia A.

a
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» Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programai, adici:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considera: numarul lui Avogadro Ny = 6,02 - 1023 mol~1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ] - mol~" - K=, Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Simbolurile mérimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de masura

in S.I. a marimii exprimate prin raportul % este:
|4

a. K b. mol ¢. J/mol d. JK (3p)
2. O cantitate v de gaz ideal, avand exponentul adiabatic y = C,/Cy, se incilzeste izobar de la temperatura T; la
temperatura T,. Expresia caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior Tn acest proces este:

Y YR V- p

a. yTlVR(TZ - Tl) b. ]:(TZ — Tl) Cc. VRT an—i d. ]:(Vl — Vz) (3p)

3. O cantitate constantd de gaz ideal suferd o transformare cvasistaticd descrisd prin legea p = 3V? din starea initiala 1

intr-o stare finala 2. Stiind ca temperatura finala a gazului este de opt ori mai mare decat temperatura initiala, intre
volumele celor doua stari exista relatia:

a.V, =125V b.V, =1,5I; c.V, =21 d. v, =251 (3p)
4. O cantitate data de gaz ideal sufera transformarea 1 — 2 — 3 reprezentatd in coordonate p— T in P ) 3
figura alaturata. Setul de relatii corecte dintre volumele ocupate de gaz in starile 1, 2 si 3 este: ~ [7777%
avy<V,silV, <V; b.Vy>V,siV, >V, 1[
e <VpsiVy >V d. vV, >V,siV, <V, (3p) o L
5. In graficul din figura alaturata sunt reprezentate, in coordonate p — V, transformarile a trei mase
diferite, din acelasi gaz, aflat la acelasi temperatura. Relatia corectd intre masele de gaz este: P
a.m; >ms>m, b.m; <m, <my
C.my =my, =mgy d.my >m, >mg (3p) k
mzm
SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte) o .

Rezolvati urmatoarea problema:
Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, este separat in doud compartimente de volume egale, printr-un piston
subtire, termoizolant, etans, care se poate deplasa firi freciri. Aria sectiunii transversale a pistonului este S = 0,05 m?.
Initial, in fiecare compartiment, de volum V = 8,31 L, se géseste aceeasi cantitate v = 2 mol de gaz, considerat ideal,
lapresiuneap = 5 - 10° N/m?. Ulterior, gazul din compartimentul din stinga se incilzeste pani la dublarea temperaturii
absolute, in timp ce temperatura compartimentului din dreapta ramane nemodificatd. Sa se calculeze:

a. numarul N de molecule de gaz dintr-un compartiment, in starea initiala;

b. temperatura gazului din fiecare compartiment in starea initiala;

c. deplasarea Ax a pistonului dupa incalzirea gazului din compartimentul din stanga;

d. cantitatea de gaz care trebuie scoasa din compartimentul din stinga pentru ca pistonul sa revina la mijlocul cilindrului.

SUBIECTUL al Ill-lea (15 puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

O cantitate de gaz ideal monoatomic (C,, = 1,5R) este supusi unui proces ciclic reprezentat in /2 2
coordonate densitate-presiune (p — p) ca in figura alaturata. Parametrii gazului in starea 2 sunt

p, = 10° Pa, V, = 2 L. Lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in transformarea 2 — 3 1

este L,3 = 200 J. Considerati ca In 2 = 0,69. '3

a. Reprezentati procesul ciclic in coordonate p — V. o' B =N

b. Determinati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2 — 3.
c. Calculati céldura schimbata de gaz cu exteriorul in transformarea 3 — 1.
d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in timpul unui ciclu.
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A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
SUBIECTUL | (15 puncte)

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. La bornele unei baterii avand rezistenta interioard nula este conectat un rezistor. Prin conectarea in serie cu primul rezistor a unui
alt rezistor identic se poate afirma ca:

a. tensiunea la bornele bateriei scade

b. tensiunea la bornele bateriei creste

c. intensitatea curentului electric care strabate bateria scade

d. intensitatea curentului electric care strabate bateria rimane nemodificata (3p)
2. O baterie este formata prin legarea in paralel a trei generatoare avand parametrii (E, r), (2E, 2r) si (3E, 3r). Bornele
bateriei sunt legate printr-un fir de rezistenta neglijabila. Intensitatea curentului ce strabate firul este:

a.E/r b.3E/r c.E/3r d. 2E/3r (3p)
3. Doua fire conductoare sunt conectate in paralel la bornele aceluiasi generator. Firele, confectionate din materiale cu
rezistivitatile p;, respectiv p, = 0,6p4, au lungimile #,, respectiv £, = 1,5¢4, si sunt parcurse de curentii /;, respectiv
I,, astfel incat I; = 1,81,. Raportul S; /S, dintre ariile sectiunilor transversale ale celor doua fire
conductoare este egal cu: I(A)

a 1.2 b. 2 c.24 d.3 @p "
4. La bornele unei surse este conectat un rezistor avand rezistenta electrica variabila. In graficul
din figura alaturata este reprezentata dependenta intensitatii curentului electric prin rezistor in 4
functie de rezistenta acestuia. Rezistenta interna a sursei este egald cu: |

a.02Q b.1Q c.2Q d.24Q (3p) 3 R(£Y)
5. Cinci conductoare identice (notate cu 1, 2, 3, 4 si 5) avand fiecare rezistenta electrica R, se
conecteaza ca In figura aldturatd. Rezistenta echivalenta a gruparii, intre capetele A si B, este

egald cu Ryp = 40 (). Rezistenta electricd R a unui conductor este egala cu: 2/ \3
a.8Q b. 10 Q c.15Q d.24Q (3p) A1 4 5 9
SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte)

Rezolvati urmitoarea problema:

In circuitul din figura alaturati bateriile sunt caracterizate de valorile E, = 4,5 V si r, = 0,5 Q, iar rezistorii au fiecare
rezistenta R = 2 Q. Intrerupatorul k se afld in pozitia deschis, iar ampermetrul are
rezistenta electrica neglijabila.

a. Determinati rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriilor.

b. Determinati indicatia unui voltmetru ideal conectat (R, — o) la bornele unei baterii.
€. Determinati indicatia unui voltmetru ideal conectat intre punctele M si N daca
intrerupatorul K este in pozitia inchis.

d. Se conecteaza un rezistor cu rezistenta electrici R; = 6R in locul intrerupatorului k.
Determinati valoarea intensitatii indicate de ampermetru in acest caz.

SUBIECTUL al Ill-lea (15 puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

La bornele unei baterii cu tensiunea electromotoare E = 16V se conecteazd, in paralel, doud rezistoare avand
rezistentele electrice Rq, respectiv R,. Intensitatea curentului prin baterie este I = 0,8 A, iar valoarea intensitatii
curentului care strabate rezistorul R, este I; = 0,2 A. Puterea disipatd impreuna de cele doud rezistoare are valoarea
P=12W.

a. Calculati energia electricd consumate Impreuna, de cele doua rezistoare, iIn At = 5 minute de functionare.

b. Determinati randamentul circuitului electric.

c. Determinati rezistenta electrica a rezistorului R,.

d. Se deconecteaza cele doua rezistoare si se leaga la bornele bateriei un consumator a carui rezistenta este astfel aleasa
incat puterea debitatd de sursa pe circuitul exterior sa fie maxima. Determinati valoarea acestei puteri maxime.
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D. OPTICA
Se consideri: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -103 J-s, sarcina electricd elementari
e=1,6 -10° C, masa electronului me =9,1-10°! kg

SUBIECTUL | (15 puncte)
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. O lentila este confectionata prin alipirea a doua lentile subtiri cu distantele focale f;=30cm si f=60cm. Distanta focala
a noii lentile este egala cu:
a. 0,05cm b. 15cm c. 20cm d. 90cm (3p)

2. Convergenta unei lentile in mediul cu indicele de refractie ny este Cy, iar in mediul cu indicele de refractie n; este Ca,
Indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila este:

Cing dn= C1C2(ny1—nyp) (3p)

Cing—Cyn C1—Cz)nin
161—02 ; b.n = (Cin1i)021122 cn= Cany nin;
3. O radiatie luminoasa cu lungimea de unda A = 428 nm cade pe un fotocatod din litiu aflat in vid. Frecventa de prag
pentru litiu este vo = 5,57 -10'* Hz. Energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi are valoarea:
a.0,94-101 ] b. 9,4-10%° c. 49-10%) d. 4,5-10%7 (3p)
4. Se considera un sistem afocal alcatuit din doua lentile convergente, L: si Lz, cu distantele focale fi si fo. Pentru un
obiect situat in fata lentilei L1, marirea liniara transversala a sistemului este:

a.ﬁ:ﬁ;;fz b.ﬁ=—% C.,B=% d.ﬁ=—% (3p)

5. Spatiul dintre fantele unui dispozitiv Young si ecranul de observare se umple cu un lichid cu indicele de refractie n.

Intr-un punct P aflat pe ecran la distantele r1 si r de cele doua fante, se obtine un minim de interferenta daca:
ar—n =2k% b.r,—ny =2(k+1)/51 c.nlr—rnr)= (2k+1)% dn(p—r)=k4 (3p)

SUBIECTUL al ll-lea (15 puncte)

Rezolvati urmitoarea problema:

Un obiect cu indltimea y1 = 5 mm se afla in fata unei lentile biconvexe cu razele de curbura Ry = 15 cm si Rz =- 30 cm.

Pe un ecran se formeaza imaginea obiectului cu inaltimea y, = - 20 mm. Daca obiectul se indeparteaza de lentila cu

a =50 mm, pe ecran se formeaza o imagine cu indltimea y>’ = - 10 mm. Sa se calculeze:

a. distanta focala a lentilei;

b. indicele de refractie n al materialului din care este confectionata lentila;

C. pozitia imaginii daca se introduce o a doua lentila cu distanta focala f, = 6 cm la distanta d = 110 cm fata de prima

lentild, atunci cand obiectul se afla in pozitia pentru care imaginea formata de prima lentila este y> = - 20 mm.

d. marimea imaginii formata de sistemul alcatuit din cele doua lentile.

SUBIECTUL al Ill-lea (15 puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

Intr-un dispozitiv Young, o radiatie luminoasi monocromatici cu lungimea de unda A= 500 nm produce o figurd de
interferenta cu interfranja is= 1 mm. in acest dispozitiv o radiatie cu lungimea de unda A, are primul maxim la distanta
X1 = 1,2 mm de franja centrald. Sa se calculeze:

a. lungimea de unda A, a radiatiei luminoase emise de a doua sursa.

b. distanta minima X fata de franja centrala la care se formeaza maxime de interferenta in ambele figuri de interferenta
c. Diferenta Av dintre frecventele celor doua radiatii.

d. Distanta de la paravanul cu cele doua fante la ecran este D = 2m. Sursa care emite radiatia cu lungimea de unda A1,
aflata la distanta d = 0,5 m de paravanul cu cele doua fante, se deplaseaza paralel cu planul fantelor cu h =1 mm, Sa se
calculeze cu cat si In ce sens se va deplasa maximul central produs de aceasta radiatie.

an=
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