Ministerul Educatiei
Inspectoratul Scolar Judetean Bacau

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Simulare judeteana — 23 aprilie 2024

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1.Determinati numarul real x astfel incat numerele x — 1, 2x + 1, 5x — 7 sa fie In progresie
aritmetica.

2. Determinati m € R, stiind ca graficul functiei f: R = R, f(x) = x% + mx + 1, intersecteazi axa
Ox in doud puncte distincte.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;x — logs(2x +3) +1 = 0.

4. Calculati probabilitatea, ca alegand o submultime din multimea submultimilor multimii A4 =
{1,2,3,4,5, 6} aceasta sa aiba cel mult doua elemente.

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,2), B(1,0) si C(1,8). Scrieti ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC.

3
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca B = Tn siAC =2 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1+3x O 6x
1. Fie matricea A(x) = 0 1 0 J,undex € R.
—X 0 1-—2x
5p | a) Calculati det A(1).
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care rang A(x) = 3.
5p | ¢) Determinati perechile de numere intregi (x,a) pentru care A(x) - A(a) = A(a) - A(x) = A(—4).
2. Pe multimea G = (—2,2) se defineste legea de compozitie asociativa x * y = %.
Sp a) Aratati ca 2122
T %2737 5
5p b) Se considera functia injectivd f:G — (0,0), f(x) = g Demonstrati ca
f(x*y)=f(x)-f(y), pentru orice x,y € G.
Sp | ¢) Aratati 1 siila a2 =2
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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1. Fie functia f: R\ {=1,2} » R, f(x) = == ex= .

_ 1
a) Ardtati ca f'(x) = % ~ex-2,x € R\ {—1,2}.

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul functiei f
intersecteaza axa Oy.
¢) Determinati valorile reale ale lui m pentru care ecuatia f(x) = m are doua solutii reale distincte
pentru x € (2, +0).
2. Fie functia f: R > R, f(x) =1 —x?
a) Aratati ca flz 1O G = 2 -2
x 2
b) Aratati cé orice primitiva a functiei date este concava pe intervalul (0, + o).

. g : 1 o
¢) Pentru orice n numar natural se defineste sirul I,, = fo (1 — x?)™ dx. Demonstrati cd

(2n + 3)I,,41 = 2(n + 1)1, pentru orice numar natural n.
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