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   Examenul de bacalaureat naţional 2024-SIMULARE-Ianuarie 

Proba E. d) 

Fizică  

 Filiera tehnologică – profilul tehnic și profilul resurse naturale și protecția mediului 

· Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, adică: A. MECANICĂ, B. 

ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 

· Se acordă 10 puncte din oficiu. 

· Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

A. MECANICĂ 

 

Se consideră acceleraţia gravitaţională  g = 10 m/s
2
 .  

I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect.         (15 puncte)    

1. 1. Unitatea de măsură în S.I. pentru puterea mecanică este: 

a. N ⋅ m ⋅ s                      b.  kg⋅ m⋅ s−2
                     c. kWh                       d. W    (3p) 

2. Un resort este alungit cu ∆l , fiind menţinut în această stare cu ajutorul unei forţe F. Sub acţiunea forţei 

deformatoare 2 F, alungirea resortului la echilibru  este: 

a. 0                                      b.    ∆l/2                         c. ∆l                          d. 2∆l     (3p) 

3. Un corp cu masa m = 2 kg este lansat de-a lungul unei suprafeţe orizontale şi se opreşte, sub acţiunea  forţei 

de frecare, pe distanţa d = 20 m . Coeficientul de frecare la alunecare este μ = 0,2. Lucrul mecanic  efectuat de 

forţa de frecare este: 

a. −120 J                               b. −100 J                       c. −80 J                       d. 0 J    (3p) 

4.  Un corp de masă m este ridicat accelerat pe verticală, cu ajutorul unui cablu de masă neglijabilă. Cunoscând 

modulul acceleraţiei a, forţa de tensiune din cablu are expresia: 

a. T = mg                             b. T = m ⋅( g + a)          c. T = m ⋅( g – a)          d. T = m ⋅ a      (3p) 

5. Un corp de masa m = 2 kg este lăsat să cadă liber, fără frecare, de la înălţimea h = 0,5m faţă de nivelul la 

care energia potenţială gravitaţională se consideră nulă. Energia mecanică totală a corpului are valoarea: 

a. 10 J                                  b. 10 W                          c. 2,5 J                         d. 2,5 W   (3p) 

 

II. Rezolvaţi următoarea problemă:          (15 puncte) 

 

Un corp de masă m = 2 kg este aşezat pe suprafaţa unui plan înclinat care formează un unghi α = 30
o
 cu 

orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare între corp şi suprafaţa planului înclinat este μ = 0,29 =  

a. Reprezentaţi toate forţele care acţionează asupra corpului. 

b. Calculaţi valoarea forţei de reacţiune normală care acţionează asupra corpului din partea planului înclinat. 

c. Determinaţi valoarea acceleraţiei cu care coboară corpul. 

d. Calculaţi valoarea forţei care trebuie să acţioneze asupra corpului, după o direcţie paralelă cu suprafaţa 

planului înclinat, astfel încât corpul să urce uniform de-a lungul planului. 

 

III. Rezolvaţi următoarea problemă          (15 puncte) 

 

Dintr-un turn cu înălţimea h = 20 m este aruncat vertical în sus, cu viteza iniţială v0 = 20 m/s , un corp cu  masa 

m = 200 g . Considerând energia potenţială gravitaţională nulă la baza turnului şi neglijând frecarea cu  aerul, 

determinaţi: 

a. Energia potenţială gravitaţională maximă a sistemului corp-Pământ; 

b. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului, din momentul lansării corpului până când acesta atinge solul; 

c. Energia cinetică pe care o are corpul în momentul atingerii solului; 

d. Înălţimea faţă de baza turnului la care energia cinetică este egală cu energia potenţială. 
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  Examenul de bacalaureat naţional 2024-SIMULARE-Ianuarie 

Proba E. d) 

Fizică  

 Filiera tehnologică – profilul tehnic și profilul resurse naturale și protecția mediului 

· Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, adică: A. MECANICĂ, B. 

ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 

· Se acordă 10 puncte din oficiu. 

· Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
 

Se consider numărul lui Avogadro NA = 6,02·10
23

 mol
-1

, constanta gazelor ideale R=8,31J/mol·K. 

I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect.      (15 puncte) 

1. Simbolurile mărimilor fizice fiind cele utilizate în manualele de fizică, ecuaţia principiului I al 

termodinamicii este:  

a) Q = L  b) Q = - L  c) Q = ΔU + L  d) Q = ΔU                                (3p) 

2. Unitatea de măsură în S.I a căldurii specifice a unui corp este: 

a)    b)    c)   d)                                                      (3p) 

3. Într-o răcire la volum constant a unei mase constante de gaz ideal: 

a. presiunea gazului scade  

b. presiunea gazului creşte  

c. densitatea gazului creşte  

d. densitatea gazului scade.           (3p) 

4. În figura alăturată este reprezentată, în coordonate p −T, o succesiune de transformări ale unei mase 

constante de gaz ideal. Dintre stările numerotate, cele în care volumul gazului este 

acelaşi sunt:  

a.1 şi 4 

b.2 şi 3  

c.1 şi 2  

d.3 şi 4                 (3p) 

5. Ce căldură este necesară pentru a încălzi o masa m=4 Kg de apă de la o temperatură de t1=10
0
C la o 

temperatură t2=35
0
C.(capă=4185 J/KgK): 

a) 418500 KJ  b) 418500 MJ  c) 418500 J  d) 418,500 KJ   (3p) 

 

II. Rezolvați următoarea problemă:         (15 puncte) 

Volumul pe care îl ocupă un gaz diatomic într-o incintă este V=4 litri la temperatura t1=27
0
C și presiunea 

p1=150 KPa. Gazul este încălzit izocor până la presiunea p2=350 KPa.  

a) Calculați temperatura finală; 

b) Determinați  căldura absorbită; 

c) Care este valoarea lucrului mecanic efectuat; 

d) Calculați variația energiei interne. 

 

III. Rezolvaţi următoarea problemă:          (15 puncte) 

Un balon conține o cantitate hidrogen   2g/mol la presiunea p 1,8 atm. Energia cinetică medie a unei 

molecule de gaz este  tr = 6·10
-22

 J. 

 Determinați:  

a. Numărul de molecule de hidrogen din unitatea de volum;  

b. Densitatea hidrogenului din balon; 

c. Viteza termică a moleculelor de hidrogen; 

d. Temperatura gazului. 
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Examenul de bacalaureat naţional 2024-SIMULARE-Ianuarie 

Proba E. d) 

Fizică 

Filiera tehnologică – profilul tehnic și profilul resurse naturale și protecția mediului 

· Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, adică: A. MECANICĂ, B. 

ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICĂ 

· Se acordă 10 puncte din oficiu. 

· Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 
C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU 

Se consideră sarcina electronului e = 1,6·10
-19

C. 

I. Pentru itemii 1-5 scrieți pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect                (15 puncte) 

1.Simbolurile mărimilor fizice fiind cele utilizate în manualele de fizică, unitatea de măsură a mărimii fizice  

        exprimate prin produsul I
2
 ·Δt poate fi scrisă în forma: 

a. J·V                           b. J·Ω
-1

                                     c. V·Ω                              d. W                                        (3p) 

2.Numărul de electroni care trec, în fiecare secundă, prin secțiunea transversală a unui conductor metalic străbătut de un 

curent electric staționar a cărui intensitate are valoarea I = 32 mA , este: 

a. 2·10
17

                      b. 3·10
17

                                    c.  2·10
18

                           d.  5·10
18

                                 (3p) 

3. Purtătorii liberi de sarcină electrică în conductoarele metalice sunt: 

a. ionii                        b. electronii și ionii negativi      c. electronii                     d. electronii și ionii pozitivi     (3p) 

4.Graficul dependenței de temperatură a rezistenței electrice a filamentului unui bec este redat în figura alăturată. 

Coeficientul  de temperatură a rezistivității este egal cu: 

a.   a2·10
-3 

K
-1

                    b.    3·10
-3 

K
-1

                            c.   4·10
-3 

K
-1

                         d.    8·10
-3 

K
-1

                            (3p) 

5. O sursă având rezistența internă r disipă puterea P pe un rezistor de rezistență R1 conectat la bornele sale. Se înlocuiește 

rezistorul cu un altul de rezistență R2 . Sursa disipă aceeași putere P și pe acest rezistor. Rezistența R2 poate fi calculată cu 

ajutorul expresiei : 

a. R2 =R1 ·r
-1

                   b.   R2 =R1 ·r                        c.    R2 = r / R1                    d. R2 = r
2
 / R1                                         (3p) 

II. Rezolvați următoarea problemă:                                                                                                                  (15 puncte) 

O baterie având tensiunea electromotoare E = 9V și rezistența internă r = 1Ω alimentează 

circuitul a cărui schemă este reprezentată în figura alăturată. Rezistenșa echivalentă a 

circuitului exterior bateriei este Re =9Ω, iar rezistența electrică a rezistorului 1 este R1 = 4Ω. 

Determinați : 

a.Intensitatea curentului prin baterie; 

b.Lungimea firului de crom-nichel  ( ρ = 1,1·10
-6

 Ω·m ) din care este confecționat rezistorul cu 

rezistența R1 , știind că aria secțiunii transversale a firului esre S= 1,1 mm
2
 ; 

c.Valoarea R2 a rezistenței electrice a rezistorului 2 ; 

d.Intensitatea curentului electric prin baterie, dacă la bornele a acestuia se conectează un 

resistor de rezistență electrică neglijabilă. 

 

                                                       

II. Rezolvați următoarea problemă:                                                                                                          (15 puncte) 

Două becuri care funcționează normal la tensiunea Un =6V au puterile P1 =6W, respectiv P2 = 9W. Becurile se conectează 

în paralel. Apoi în serie cu gruparea celor două becuri, se conectează un reostat. Circuitul astfel format este alimentat de 

la o baterie. Bateria este formată din n= 5surse legate în serie. O sursă are tensiunea electromotoare E0 și rezistența 

interioară r0 = 0,9Ω . Se constată că becurile funcționează normal dacă rezistența reostatului este fixată la valoarea Rx 

=1,1Ω. Determinați: 

a.Energia totală consumată de cele două becuri timp de două ore; 

b.Tensiunea la bornele bateriei; 

c.Tensiunea electromotoare E0 a unei surse; 

d.Randamentul transferului de energie de la baterie către circuitului exterior, în condițiile date. 
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Examenul de bacalaureat naţional 2024-SIMULARE-Ianuarie 

Proba E. d) 

Fizică 
Filiera tehnologică – profilul tehnic și profilul resurse naturale și protecția mediului 

• Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, adică: A. MECANICĂ, 

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. 

OPTICĂ 

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

 D.OPTICĂ  

 
 


