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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024
Simulare judeteana
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programd, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
* Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g=10m/s2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Sa se indice forta cu caracter disipativ:
a. forta de frecare b. forta elastica c. forta de greutate  d. forta de apasare normala (3p)

2. Un corp aluneca pe o suprafata orizontala. Rezultanta fortelor cu care suprafata actioneaza asupra corpului
formeaza unghiul @ cu orizontala. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala este:

a. .y =Ctge b.u=tge c.u=sing d. 4 =Cos¢@ (3p)
3. Un tren coboara pe o cale ferata serpuita si inclinatd, mentinand o vitez& constanta. In aceasta situatie:

a. energia cinetica va creste; b. energia potentiald va scadea; c. energia totald va creste; d. energia totala va
ramane constanta. (3p)

4. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice egale cu produsul energie * timp este aceeasi cu a marimii egale cu
produsul:

a. putere mecanica « masa - viteza; b. lucru mecanic ¢ viteza; c. deplasare * masa ¢ viteza; d. putere mecanica
. viteza. (3p)

5. Un resort are constanta de elasticitate k=10N/cm. Resortul, initial nedeformat, este alungit cu 4 cm. Lucrul
mecanic efectuat de forta elastica este egal cu:

a.-041J b.0,4J c.—-0,8J d.0,8J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un plan orizontal cu frecare, se afla un corp de masa m=1kg. Se variaza inclinarea planului si se constata ca
atunci cand planul face cu orizontala unghiul ¢=30°, corpul aluneca uniform spre baza planului.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului aflat pe planul inclinat.

b. Calculati coeficientul de frecare la alunecare pe plan, valoarea sa fiind constanta, de-a lungul planului.

c. Se aduce, din nou, planul, in pozitie orizontala si asupra corpului incepe sa actioneze o forta F , Sub un unghi a
fata de orizontala, valoarea fortei fiind F=15N (corpul este tras, sub actiunea acestei forte). Calculati valoarea
minima a sinusului unghiului a, pentru care corpul se desprinde de pe plan.
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d. In conditiile in care unghiul sub care actioneazéa forta IE'(F'=10N) este 3=30°, calculati acceleratia corpului

tras sub actiunea fortei F, pe planul orizontal.

lll.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mobil avind masa m=1,6t se deplaseaza pe un drum orizontal, astfel incat viteza acestuia creste liniar, in timp.

. km : L m .
La momentul t,, viteza estev, =1BT, iar la un moment ulterior t,, valoarea vitezei devinev, =20—. In
S

intervalul de timp At =t, —t;, forta de tractiune produsa de motor, efectueazd un lucru mecanic L=375kJ,
dezvoltand o putere medie Pm = 75kW. Determinati:

a. valoarea vitezei la momentult, , exprimata in unitatea de masura din S.1.;
b. lucrul mecanic efectuat de fortele de rezistenta in intervalul de timp At;

c. distanta parcursa de mobil, in intervalul de timp At;

d. valoarea fortei de tractiune dezvoltata de motor.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024
Simulare judeteana
Proba E. d)

Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $lI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro Na=6,02-1022 mol?, constanta gazelor ideale R =8,31 LK Intre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =RT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Masele molare ale unor substante biatomice sunt 4 si 1,. Masa molard a substantei a cérei moleculd este

formata din trei atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si un atom de tipul celor care
formeaza molecula celei de a doua substante va fi data de relatia:

Lty 20, C3tpy, 2+ 3,
2 2 2 2

(3p)
2. Un mol de gaz ideal, care se incalzeste cu 1°C, sufera o transformare reprezentata in coordonate (p, V) printr-o
dreapta a carei prelungire trece prin origine. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:

a. 8,31J b. 4,155 c. 12,465J d. 16,62J (3p)

AU
3. Unitatea de masura a marimii fizice a carei expresie este QT exprimata in functie de unitati de masura

fundamentale din S.I. este:
a.kgm?s? b.N/m? c.kgm@s?  d.kgm3s~ (3p)
4. Doua butelii identice contin mase egale de heliu (4 =4g/mol), respectiv metan (u, =16g/mol), la

3
aceeasi temperatura. Caldurile molare izocore ale celor doua gaze au valorile CV1 =—R, respectiv CV2 =3R.
Raportul energiilor interne ale celor doua gaze este egal cu:
a. 4 b.8 c.1 d.2 (3p)

5. O transformare a unei mase de gaz ideal se reprezintd in coordonate (p, T) printr-un cerc. Punctele

corespunzatoare valorilor extreme Vmax siV ale gazului, se afla:

min
a. Tn punctele de tangenta ale cercului cu doua hiperbole echilatere raportate la axe;

b. Tn punctele de tangenta ale cercului cu doua drepte a caror prelungiri trec prin origine;
c. la capetele diametrului paralel cu axa presiunii;

d. la capetele diametrului paralel cu axa temperaturii. (3p)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Intr-o incinta se afla mase egale m=154g de monoxid de carbon (CO) si dioxid de carbon (CO>) la presiunea de 105
Pa si la temperatura t=0°C. Masele atomice relative ale carbonului si oxigenului sunt Ac=12, respectiv Ao=16, iar

5
caldurile molare sunt CV(CO):E R si Cv(CO2)=3R. Determinati:

a. numarul de molecule din incinta;
b. masa molara a amestecului de gaze;
c. densitatea amestecului;

d. energia interna a amestecului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate datd de gaz ideal monoatomic, avand masa m = 1,61 kg este inchisa intr-un cilindru cu piston.
Presiunea gazului la temperatura T1 = 300K este p1 = 5 -10° Pa. Gazul este comprimat la temperatura constanta
pana la o presiune de doua ori mai mare, iar lucrul mecanic in acest proces este L=-0,693-108J. Pistonul este apoi

blocat, iar gazul este racit pana cand presiunea devine egala cu presiunea initiala. Se cunoaste Cv = %R Si
In2=0,693.

a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gazul ideal in coordonate P-V.

b. Calculati masa molara a gazului.

c. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 2—3.

d. Determinati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in timpul procesului 1—2—3 precizand daca
este primita sau cedata.
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024

Simulare judeteana
Proba E. d)

Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

Suntobligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A.
MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

I. Pentru itemii 1 — 5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Voltul este echivalent cu:
a.JAls3 b. kgmA-1s2 c. Kgm?A-iss d. JmA? (3p)
2. Expresia energiei disipate de o sursa la scurtcircuit, in timpul t, este:
E? E? E?
a. IRt b. —t c. t d.—t (3p)
r R+r R

3. Intr-un circuit electric sunt montate trei becuri, avand fiecare rezistenta constantd R. Rezistenta echivalentd a
celor trei becuri nu poate avea valoarea:
a. 3R b. 4R/3 c. 3R/2 d.R/3 3p)

4. Doua surse au t.e.m. identice. Puterea maxima pe care o poate furniza prima sursa, unui circuit exterior, este P,
iar puterea maxima pe care o poate furniza cea de-a doua sursa este P.. Gruparea serie a celor doua surse va
putea furniza n circuitul exterior o putere maxima:

aPAP, o PP NELLY ) 2R

. . 3
2 P +P, P +P, (3P)

5. Se realizeaza un montaj mixt format din m grupari serie de cate n rezistoare identice, de rezistenta electrica R
fiecare, legate n paralel. Rezistenta electrica echivalenta a montajului este:

mR mn nR
a.mnR b.— c.— d — (3p)
n R m
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe trei consumatori sunt inscrise valorile: P1=40W, P>=60W, P3=100W si aceeasi tensiune U=110V. Determinati:

a. care dintre cei trei consumatori este strabatut de curentul cu intensitatea cea mai mare, in timpul functionarii sale
normale (calculati valoarea respectiva);

b. lungimea firului metalic din care ar putea fi confectionat cel de-al doilea consumator daca firul are, la
temperatura de functionare, aria sectiunii transversale S=0,3mm? si rezistivitatea electrica p=36,3+10"Qm;

c. modul Tn care ar trebui grupati cei trei consumatori, astfel incat ei sa functioneze normal, cand la bornele gruparii
este aplicata tensiunea de 220V; justificafi raspunsul indicand si schema electrica aferenta.
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lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r=1Q alimenteaza un circuit exterior avand rezistenta
electrica R. Determinat;:

a. valorile lui R pentru care puterea disipata Tn circuitul exterior este egala cu jumatate din puterea maxima pe care
0 poate dezvolta sursa n exterior;

b. valoarea lui R, pentru care tensiunea la borne este E/5;

c. valoarea randamentului transferului de putere in circuitul exterior (in conditiile punctului b).
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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024

Simulare judeteana
ProbaE. d)

Fizica

Filiera teoretica —profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu.

* Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Daca unghiul dintre directia razei incidente si suprafata pe care se reflecta aceasta este 30°, unghiul dintre raza
incidenta si raza reflectata este:

a. 30° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)

2. O lentila confectionata dintr-un material cu indicele de refractie absolut n are convergenta C. Atunci cand este
scufundata Tntr-un lichid transparent cu indicele de refractie n, convergenta sa devine:

a.C b.-C c. 0 d. oo (3p)

3. Un fascicul de lumina paralel cu axa optica principala a unui ansamblu de doua lentile asezate la o distanta d
una fata de alta, incident pe una dintre ele, iese din sistem tot paralel cu axa optica principala, dar cu diametrul
micsorat. Stiind ca distanta focala a primei lentile este mai mare decét distanta dintre lentile (f1>d), atunci sistemul
optic este format din:

a. doua lentile convergente cu fi<fz;

b. o lentila convergenta si una divergents;
c. dou lentile divergente cu | f,|>|f,|;

d. doua lentile convergente cu f1>f. (3p)
4. Tn dispozitivul de interferenta al lui Young, interfranja nu depinde de:

a. distanta dintre fantele dispozitivului;

b. lungimea de unda a radiatiei;

c. distanta de la planul fantelor la ecranul de observatie;

d. distanta de la planul fantelor la sursa. (3p)
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5. Adancimea unui parau cu apa limpede pare:

a. dependenta de inal{imea de la care se face observatia;
b. intotdeauna mai mare decét in realitate;

c. intotdeauna aceeasi, ca si in realitate;

d. intotdeauna mai mica decéat in realitate. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua lentile subfiri din sticla, plan-convexe, identice, avand fiecare convergenta C=8 dioptrii, sunt asezate coaxial,
la distanta d=62,1cm.

3
a. Calculati distantele focale ale lentilelor si razele lor de curbura, daca indicele de refractie al sticlei este n = E .

b. La distanta x1=-16cm (in stanga primei lentile) se pozitioneaza un obiect luminos liniar; calculati distanta D dintre
centrul optic al primei lentile si imaginea finala data de sistemul optic centrat.

c. Construiti imaginea finala data de sistemul optic, indicand mersul razelor de lumina, prin sistem.

d. Determinati maririle liniare transversale date de fiecare lentilda, precum si marirea liniara transversala a acestui
sistem optic centrat.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O sursa de lumina S este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie monocromatica
avand lungimea de unda A =500nm. Distanta dintre cele doua fante este 2¢ = 0,5mm , iar figura de interferenta
se observa pe un ecran asezat paralel cu planul fantelor, la distanta D=1m de acesta.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de franja intunecoasa de ordinul 4.

c. In fata uneia dintre fante se plaseaza o lama din sticla avand grosimea € = 6m. Se observa ca franja centrala

s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 6. Determinati valoarea indicelui de refractie al
sticlei din care este confectionata lama.

d. Se indeparteaza lama, iar sursa S este inlocuita cu sursa S’ care emite simultan doua radiatii avand lungimile de
unda 4, =500nmsi A, = 600nm. Calculati distanta minima, fata de franja centrala, la care se suprapun maximele
celor doua radiatii.
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