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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024
Simulare judeteana
Proba E. d) Chimie anorganica

- Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A.

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) Na (B) NaOH (C) Naz:0> (D) S* (E) N2 (F) HCI

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic din compozitia substantei (C), care are caracter metalic, se afla in Tabelul periodic in:

a.grupal3 (alll-aA); c.grupal (1A);

b. perioada 1; d. perioada 2.

2. In compusul (E) exista:

a. legatura covalentd polard simpla; c. legatura covalenta nepolara tripla;

b. legatura ionica; d. legdtura covalent-coordinativa.

3. Specia chimica (D);

a. are doi electroni de valenta; c. are un orbital monoelectronic;

b. este izoelectronic cu specia chimica K!*; d. se formeaza prin cedare de electroni.

4. Se considera schema de reactii:
2A+2H,0 — 2B + H»
Cl2 + 2B — NaCl + NaClO + H20
Despre compusii notati cu literele A si B in schema de reactii este adevarat ca:
a. (A) are caracter metalic mai putin pronuntat decat aluminiul; c. (B) nu este solubil in apa;

b. (A) este un metal cu reactivitate scazuta; d. (B) este o baza tare.

5. Despre substantele (B ) si (C ) este adevarat ca:

a. AtH © naor(s) =AH © Nazoz(s); c.(B) se obtine in reactia sodiului cu oxigenul;
b. (C) se obtine in reactia sodiului cu oxigenul; d. N.O. al metalului are valori diferite in cei doi compusi.
6. Reactia chimica dintre substantele (B ) si (F ) are loc cu:

a. degajare de caldura; c. transfer de electroni;

b. absorbtie de caldura; d. viteza mica.

7. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:

a. N2 + 3H, — 2NH3 ¢. NH3z+ HCl — NH4CI

b. 2Mg + O2 — 2MgO d. 2Na +2 H,O — 2NaOH + Ho.

8. Substanta (A):

a. Se poate pastra in aer; C. prezinta caracter nemetalic;

b. este divalent; d. este metal alcalin.

9. Raportul masic Na:O este:

a. 1:11n substanta (B ) C. 23:16 in substanta (C )

b. 1:1 in substanta (C ) d. 16:23 in substanta (B ).

10. Exista:

a. 4 g de hidrogen in 2 mol de substanta (B );  c¢. 0,2 g de hidrogen Tn 0,1 mol de substanta (B );
b. 2,3 g de sodiu in 0,1 mol de substanta (C); d. 4,6 g de sodiu in 0,1 mol de substanta (C );
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30 puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati cd enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen,
numarul de ordine al enuntului si litera F.

Un ion negativ are in invelisul electronic mai putini electroni decat numarul protonilor din nucleu
Substantele ionice se dizolva in solventi nepolari.

Solubilitatea oxigenului In apd scade la cresterea presiunii.

Tntr-o reactie de oxido-reducere, specia chimica capabild si cedeze electroni manifesta caracter
reducator.

5. Reactia de neutralizare este un proces care are loc cu degajare de caldura.

i N =

10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Un atom cu sarcina nucleard +27 are 56 nucleoni. Determinati numarul de protoni, respectiv neutroni al
acestui atom. 2 puncte

2. a. Atomul unui element (E) are in invelisul electronic 2 electroni in substratul 3p. Scrie configuratia
electronica a atomului elementului (E).
b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic a atomului de clor. 3 puncte
4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor
chimice si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii chimice dintre atomi, Th molecula de acid clorhidric. 3 puncte
5. Se amestecd 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid
de sodiu de concentratie 0,4 M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M.
Determinati valoarea concentratiei molare necunoscute, X. 3 puncte

Subiectul D.
1. Todul poate fi obtinut in laborator prin tratarea unei solutii apoase de iodurd de potasiu cu dioxid de
mangan, ih mediu acid:
<. KI+...MnO2 + ... H2SOs — ...K2SO4 +...MnSOs + ...12 + ...H20.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc intre clor si bromura de sodiu.

b. O proba de 224 L de clor, masurati in conditii normale de temperatura si presiune, reactioneaza cu
bromura de sodiu. Determinati masa de brom exprimata in grame, obtinuta la un randament al reactiei de

80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Bicarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afidnare. Ecuatia termochimica a reactiei
care are loc la descompunerea termica a bicarbonatului de amoniu este:
NHsHCOs3(s) + 168,4 kJ — NHz(g) + H20(g) + CO2(Q).
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in kilojouli.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.
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c. Calculati entalpia molara de formare standard a bicarbonatului de amoniu, utilizdnd entalpiile molare
de formare standard: AtHcoz(g)= -393,5kJ/mol, AtH %20(g)= -241,6kI/mol si Ar HNws (g) = - 45,9 kd/mol.

4 puncte

2. Determinati caldura necesara descompunerii termice a 15,8 g de bicarbonat de amoniu, exprimata in
kilojouli, avand in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incélzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

K(s) + 1/2Clx(g) + 3/202(g) — KCI103(s), ArH?
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) KCIO3(s)+ 3Mg(s) — KClI(s) + 3MgO(s) ArH;°

(2) K(s) + 1/2Clx(g) — KCI(s) ArH°

(3) 1/202(g) + Mg(s) — MgO(s) ArHz° 5 puncte

5. Ordonati formulele chimice H20(g), SO2(g) si NO(g) in sensul descresterii stabilitatii moleculelor,
utilizand entalpiile molare de formare standard ale acestor substante: AfH ® w20 = - 241,6 k/mol,
AtH © nog) = 90,29 kJ/mol, AfH® sozg) = - 297 kJ/mol. Justificati rispunsul. 2 puncte

Subiectul F.
1. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na20>) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia:
2Na202(s) + 2C02(g) —2Na2C0s3(s) + O2(9)

Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 °K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 1569
de peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
2. a. Calculati masa a 18,066-10% molecule de oxigen, exprimati in grame.

b. Calculati numarul atomilor din 6,72 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de
presiune. 5 puncte

3. Precizati o utilizare a clorurii de sodiu in viata cotidiana. 1 punct

Numere atomice:N-7, Na-11, S-16, Cl-17, K-19.

Mase atomice:H-1,C-12,N-14, O-16, Na-23,CI-35,5, Br-80 ;
Capi = 4,18 kJ-kg K.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L-atm- molK 1.
Numiirul lui Avogadro: N = 6,022-10° mol ™.

Volumul molar: V =22,4 L- mol™*.
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