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EXAMENUL DE BACALAUREAT - 2024   

 Simulare județeană 

 Proba E. c) 

Matematică M_mate-info 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea matematică-informatică 

Filiera vocaţională, profilul militar, specializarea matematică-informatică 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu.  

• Timpul de lucru efectiv este de trei ore.  

SUBIECTUL I                (30 puncte) 

5p 1. Fie 5 7= +z i , unde i2= −1. Determinaţi partea întreagă a numărului z . 

5p 2. Determinaţi toate elementele mulţimii  26 7 20 0=  − − A x x x . 

5p 3. Determinaţi mulţimea soluţiilor reale ale ecuaţiei 1 3 2− + − =x x . 

5p 4. Calculaţi probabilitatea ca, alegând o submulţime a mulţimii  0,2,4,6,8,10=A , aceasta să 

admită exact 4  elemente. 
5p 5. Pe laturile ,BC ,CA ,BA  ale triunghiului ,ABC  se consideră punctele ,D  ,E  respectiv ,F  

astfel încât 
1

3
=BD BC , 

1

2
=CE AE  şi 

2
.

3
=BF AB   Demonstraţi că 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ . 

5p 6. Fie ,
2

 
 
 

x


  astfel încât 
4

sin
5

=x . Calculaţi sin 2x . 

 SUBIECTUL al II-lea           (30 de puncte) 

 1. Fie matricea 

0 1 0

0 0 1

1 0 0

 
 

=  
 
 

A . 

5p a) Demonstraţi că ( )2

3det 0+ + =I A A . 

5p b) Determinaţi cel mai mic număr natural nenul n  pentru care 3.=nA I  

5p c) Determinaţi suma elementelor matricei 
2 3 100...= + + + +B A A A A  

 

2. 
Pe definim legea "⊕" prin 

2 2 31

2

+ −
 =

x y
x y , pentru orice , .x y  Se ştie că această 

lege este comutativă şi asociativă. 

5p a) Demonstraţi că 
31 31 31

2 2 2

   
−  + =   

   
t t , oricare ar fi t . 

5p b) Demonstraţi că legea " "  admite element neutru. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

5p 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) 
Dacă ( )

1n n
a  este o progresie aritmetică având 𝑎1 =

3

2
  şi raţia egală cu 1  calculaţi 

1 2 3 28 29...    a a a a a . 

SUBIECTUL al III-lea                (30 puncte) 

 1. Fie funcţia ( ) ( )
1

: 0, , → = +f f x x
x

. 

5p a) Determinaţi soluţia reală a ecuaţiei ( )' 0.=f x  

5p b) Determinaţi intervalele de monotonie ale funcţiei .f  

5p c) Determinaţi toate valorile numărului 0x  pentru care ( ) ( ) ( ) ( )2 4 3 5 .+ = +f x f x f x f x  

 2. Pentru orice n  definim numărul 
21

0
.= 

n x

nI x e dx  
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5p a) Demonstrați că 
1

1
.

2

−
=

e
I  

5p b) Demonstrați că 2𝐼2024 + 2023𝐼2022 = 𝑒. 

5p c) Ştiind că ( )
2

1 0,− t  pentru orice număr real t , demonstraţi că 2 0 1.+  −I I e  

 


