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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare judeteana
Proba E. ¢c) Matematica M_mate-info

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in
limitele punctajului indicat Tn barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finalid se calculeazi prin impirtirea la zece a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. | Avem |z| = V52 + 72 =+/74. 3p
Deoarece 8 < v/74 < 9 obtinem DZH =8.
2p
2. 4 5 2
Solutiile ecuatiei 6X* —7Xx—20=0 sunt X, = -3 si X, = 7 P
4 5
Din 6x° —7x—20<0 obtinem _§SXSE' 1p
in concluzie A= {—1, 0,1, 2} . 2p
3. | Prin ridicare la patrat si calcule ulterioare obtinem,/(x — 1)(3 — x) = 1. Ip
Suntem condusi la ecuatia x? — 4x + 4 = 0 cu solutiile x; = x, = 2. 2p
Prin verificare (x —1 = 0,3 — x = 0) 1in ecuatia initiald deducem ca solutia ecuatiei esteS = {2}.
2p
4. | Numdrul de cazuri posibile este egal cu 2° = 64 . 1p
Numiirul de cazuri favorabile este egal cu C¢ = 15. Zp
: : 2
Probabilitatea ceruta este egala cu P(A4) = Nt. cazuri favorabile _ 15 P
Nr. cazuri posibile 64
5. . 1 . — 1= 1 L= 1= . 2
Din BD ==BC obtinem BD =—=BC , din CE = = AE deducem cid CE ==CA, iar BF =— AB
3 3 2 3 3
1
conduce la AF =—AB.
3 2p
N . — — — — — — —_— — — 2p
In continuare avem AD + BE + CF = (AB + BD) + (BC + CE) + (CA + AF) =
— —_— — 11— 1— 1— . g
= (AB + BC + CA) + (3BC +3CA+3 4B )=0. .
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6. . 3
Din €c0s” X+sin*x =1 si cosx <0 pentru x € (g n) deducem COS X = —g . P
. . 24
Atunci SIN2X =2SIN XCOSX =——.
25
2p
SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
1. a) 111
Avem |, + A+ A*=|111].
111 4p
Atunci det(1;+ A+ A?)=0. 1p
1.b) 001 010 100
A3 =4A%-A=(100]-(001])=(010]|=15
010/ \100 001 4p
De unde se obtine n=3. 1p
1. ¢) | Punctul anterior ne arati ca puterile matricei A se repetd, A3¥ = I; si atunci suma din enunt este
egald cu 34A+33A° +33l,. 3p
Suma ceruta este 33-6+34-3=300. 2p
2.a 31 31 2
) (31 t)@<31+t>_2~(7—t)+2~(7+t)—31 P
2 2 B 2
3p
Rezultat g'—t @ ﬂ'+'[ = ﬂ'
2 2 2
2.b) [FeeRa.l.VxERxPe=ePx=x 2p
Legea este comutativa si din X® e = X deducem W— =X
2p
De unde obtineme = % € R. Ip
2.¢) | Obtinem a;5 = a; + (15— 1)r = % = w. 1p
Pentru orice K {1, 2,3,...,14} avem a,, , Da,,, = (a1 - k)@(a1 + k) = ﬂ' )
5-k 5k 5 5 2 2p
Legea fiind asociativa si comutativa avem &, @ a, @...®@ a,,
31
(aieaazg)@(az@a28)®...@(a14®a16)®a15:?. )
P
SUBIECTUL al III-lea (30 puncte)
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1. a) x2 -1 3p
Prin calcul obtinem f '(X) =—.
X
Deoarece X >0 atunci ecuatia f '(X) =0 are doar solutia X =1. 2p
1.b) [ Pentrux € (0,1) avem f'(x) < 0, respectiv pentru x € (1,) f'(x) > 0. 3p
Din tabelul de semn al functiei f'deducem ca f este strict descrescatoare pe (0,1) si strict
at 1, 00).
crescatoare pe(1, ) 2p
1.¢) | Observim cd X =1 este solutie. 1p
Dacd X >1 atunci X° < X® si monotonia conduce la f (XZ) <f (Xs). Analog obtinem
f (X4) < f (XS) care insumata cu precedenta relatie conduce la concluzia ca nu avem solutii
x>1. 2p
Daci x < 1 atunci X* > X* si monotonia conduce la f (Xz) < f (Xs). Analog obtinem
f (X4) < f (XS) care insumata cu precedenta relatie conduce la concluzia ca nu avem solutii
x<1.
2p
Concluzia x=1 este solutie unica.
2.2) | Facem schimbarea de variabila X* =t. Domeniul de integrare devine, pentru x = 0,t = 0, 2p
respectiv x = 1,t = 1 obtinem
_llegy = Lot|t et
Il—zfoedt—ze|0—2. 3p
1 1
2.b) | Avem 2 - Lyoze = fo 52023 (2xex2)dx _ xzozseleo _ f012023x2022ex2dx _ 3p
=e— 2023'2022 Sl apoi COHCluZia 2]2024 + 202312022 =e. 5
p
2.¢0) Relatia din enunt conduce la t? +1> 2t. Ip
1 1
Atunci |, + 1, = [ (X* +1)e"dx> [ 2xe”dx =21, =e-1.
0 0 4
P
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