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 EXAMENUL NAŢIONAL PENTRU DEFINITIVARE ÎN ÎNVĂŢĂMÂNTUL PREUNIVERSITAR 
24 iulie 2024 
Probă scrisă 

 

CHIMIE 
Model 

• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă zece puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de patru ore. 

• La sfârșitul variantei de subiecte se află Tabelul periodic al elementelor. Pentru rezolvarea 
itemilor veți utiliza mase atomice rotunjite. 

SUBIECTUL I 60 de puncte 
A.                    30 de puncte 
1. Atomul unui element chimic (E) are în substratul 3d un număr de electroni egal cu numărul maxim de electroni 
dintr-un substrat np. 
a. Scrieți configurația electronică a atomului elementului chimic (E). 
b. Calculați masa molară a elementului chimic (E), știind că 140 g de element (E) conțin 391,43·1023 electroni.
            5 puncte 
2. Un amestec (A) format din hidroxid de sodiu și carbonat de sodiu, conține 80% hidroxid de sodiu, procente 
masice. Determinați masa de oxigen din 5,3 g de amestec (A).     5 puncte 
 

3. O soluție de acid clorhidric cu volumul 100 mL de concentrație 0,1 M se amestecă cu o soluție de hidroxid de 
potasiu, de concentrație 0,2 M. Calculați volumul soluției de hidroxid de potasiu necesar pentru ca soluția obținută 
prin amestecare să aibă pH = 7.         5 puncte 
 

4. a. Aplicați legea lui Hess pentru a determina entalpia reacției ΔrH0, reprezentată de ecuația:  
 C2H2(g) + 5/2O2(g) → 2CO2(g) + H2O(l), utilizând ecuațiile termochimice: 
(1) C(s) + O2(g) → CO2(g)  ΔrH0

1 = - 393,5 kJ 
(2) H2(g) + 1/2O2(g) → H2O(l)  ΔrH0

2 = - 285,8 kJ 
 (3) 2C(s) + H2(g) → C2H2(g)   ΔrH0

3 =  +113,4 kJ.  
 b. La arderea unei probe de acetilenă cu volumul 224 L, măsurați în condiții normale de temperatură și de presiune 
se obține căldura de 11268,9 kJ. Determinați puritatea probei de acetilenă, știind că la arderea unui mol de 
acetilenă se obțin 1186,2 kJ. Se consideră că impuritățile sunt inerte chimic și termic.  7 puncte 
 

5. Se consideră schema de reacții chimice:  
 

(1) a  b + c↑ + d↑    (4) j + d ⟶ b   
(2) e  b + H2O  (5) H2O + h ⎯⎯→⎯⎯  i  

(3) g b + h↑  (6) j + k ⟶ f  
Substanța a are raportul masic Li : N : O = 7 : 14 : 48, c este un gaz brun-roșcat, h este un  oxid al carbonului care 

tulbură apa de var, k este o substanță simplă ai cărei atomi formează anioni trivalenți, izoelectronici cu atomul de 

neon. Determinați formulele chimice ale substanțelor a și k  și scrieți ecuațiile reacțiilor din schemă. 8 puncte 
  

B.                    30 de puncte 
1. Scrieți formula de structură și denumirea științifică (I.U.P.A.C.) pentru: 

a. alchena cu formula moleculară C6H12 care are în moleculă un atom de carbon asimetric; 

b. alcadiena care la oxidare cu soluție de permanganat de potasiu acidulată cu acid sulfuric formează 1 mol de 

acid malonic, 1 mol de propanonă și 1 mol de acid propanoic dintr-un mol de alcadienă.  4 puncte 
 

2. La descompunerea termică a n-butanului s-a obținut un amestec de gaze care conține 15% butene, 14% etenă, 

16% propenă și n-butan netransformat (procente volumetrice). Calculați cantitatea de n-butan introdusă în proces, 

dacă în amestecul gazos final au rămas 40 kmol de n-butan netransformat.    10 puncte 
 

3. Pentru oxidarea a 0,3 mol de alchenă cu formula moleculară C6H12 s-au consumat 0,5 L de soluție de dicromat 
de potasiu acidulată cu acid sulfuric, de concentrație 0,4 M. Determinați formula de structură a alchenei și notați 
denumirea științifică (I.U.P.A.C.) a acesteia.       5 puncte 
 

4. Scrieți ecuațiile reacțiilor din schemă: 
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  7 puncte 
 

5. O probă de tristearină cu masa 89 g se supune saponificării cu hidroxid de sodiu. Știind că se obține un săpun 
care conține 80% stearat de sodiu, procente masice: 
a. Scrieți ecuația reacției de saponificare cu hidroxid  de sodiu a tristearinei. Utilizați formule de structură pentru 
compușii organici. 
b. Determinați masa săpunului obținut.        4 puncte 
 

Numărul lui Avogadro: NA = 6,022‧1023 mol-1 . 
 
 

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 
În aplicarea programei de chimie experimentul joacă un rol important în formarea și dezvoltarea competențelor, 
stimulând interesul elevilor şi capacitatea de a realiza transferul de achiziții în diferite contexte de viață. 
 

 Următoarele secvenţe fac parte din programa şcolară de chimie pentru clasa a VIII-a: 
 

Competenţe specifice şi exemple de activităţi de învăţare 

1. Explorarea unor fenomene și proprietăți ale substanțelor întâlnite în activitatea cotidiană 

Clasa a VIII a 

1.1. Investigarea unor reacții chimice în contexte cunoscute 
- observarea transformărilor din cadrul unor procese chimice în activități practice de laborator, prin 
completarea unor fișe de observare (de exemplu: formare de precipitat […] 

 

Domenii de conținut Conţinuturi 

Transformări chimice ale 
substanțelor 

Reacții cu formare de precipitat (reacția dintre o bază solubilă și 
săruri solubile cu obținerea bazelor greu solubile […]  

(Programa şcolară pentru disciplina CHIMIE Clasele A VII-A – A VIII A, Anexa 2 la ordinul ministrului educației naționale 
nr. 3393/28.02.2017) 

 
Având în vedere competența specifică, utilizați exemplul de activitate de învățare și conținuturile din secvențele de 
mai sus, pentru a elabora o fișă de activitate experimentală cu tema:  
 „Reacții cu formare de precipitat - obținerea bazelor greu solubile”.  
Completaţi detaliat în fișă: ustensilele necesare, substanțele utilizate, modul de lucru, observațiile experimentale și 
ecuațiile reacțiilor, pentru obținerea următoarelor baze greu solubile: hidroxid de cupru(II), hidroxid de aluminiu, 
hidroxid de nichel, hidroxid de zinc și hidroxid de fier(II). 
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Tabelul periodic al elementelor: 

 


