MINISTERUL EDUCATIEI 5
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BUZAU

Simulare Examen National Bacalaureat, Noiembrie-2023
Proba E. d)
FIZICA

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
* Se acorda zece puncte din oficiu. * Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)
Se considerd acceleratia gravitationald 10 m/s?
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizicd unitatea

de masura in S.I. a marimii (k <Al )poate fi scrisa sub forma:

a. kg-m?*.s7° b. kg-m -s™* c. kg-m*.s™ d. kg-m -s?
2. Un camion cu masa m;=4,8t ruleaza cu viteza v1 =72km/h. Pentru a avea aceeasi energie cinetica, un automobil cu
masa m;=1200kg trebuie sa ruleze cu viteza:
a. 20m/s b. 30m/s c. 40m/s d. 50m/s
3. Podeaua unei incéperi este situata la inaltimea H = 7,5 m fata de sol. O persoana cu masa m =75kg,urcand pe o scara,
ajunge la indltimea h=1,5m deasupra podelei. Energia potentiala a sistemului persoana-Pamant in raport cu nivelul solului
este:
a. 5,62kJ b. 6,75kJ c. 7,50kJ d. 9,75kJ
4. Daca o lada alunec cu viteza constantd pe un plan inclinat de unghi de unghi ¢ = 45° atunci randamentul
planului inclinat este:
a. 25% b. 50% c. 60% d. 5%
5. O minge este ldsata sa cada fara viteza initiala de la indltimea de 7,2m, atingand solul dupa 1,2s. Viteza medie a
mingii are valoarea:
a. 12,0 m/s b. 6,0 m/s c. 3,6 m/s d. 2,4 m/s
11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m = 2 kg se deplaseaza cu frecare, cu viteza constanta
v = 0,4 m/s, pe o suprafata orizontala sub actiunea unei forte orizontale F = 6 N.
Ulterior corpul urcéd pe un plan inclinat sub actiunea unei forte constante F; = 19,4
N, orientata in lungul planul inclinat, paralel cu acesta, ca in figura alaturata.

Unghiul planului inclinat cu suprafata orizontala este o = 37°
(sin a = 0,6; cos a =0,8), iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are valoarea p; = 0,4.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului atunci cand el se deplaseaza pe suprafata orizontala.

b. Determinati distanta parcursa de corp pe suprafata orizontald in timpul At=3s .

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si suprafata orizontala, p.

d. Determinati valoarea acceleratiei cu care corpul urca pe planul inclinat.

111. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

Un corp de masd mi= 3kg plasat pe un plan inclinat de unghi 0=30° si lungimea L= 2m este fixat la capitul unui resort
elasic de masd neglijabila cu constanta de elasticitate k=70 N/m si Iunglmea nedeformat lg=1m, celalalt capat fiind fixat in
varful planului inclinat. Un alt corp de masa m,=2Kkg , lansat de la baza planului cu

viteza initiald vo= 5\/§ m/s, ciocneste plastic corpul de masa mj aflat in repaus la

indltimea de h = 50cm fata de baza. Se considera acceleratia gravitationalda g=10

m/s? si peste tot acelasi coeficient de frecare p=+/3 dintre corpurile cu dimensiuni
2

neglijabile si planul inclinat.

a. Ce energie mecanica are corpul de masa m;?

b. Ce impuls are corpul de masa m, imediat inainte de ciocnire?

c. La ce indltime ajunge corpul format prin ciocnirea plastica a corpurilor de mase ma,respectiv m,?

d. Ce valoare are energia potentiala gravitationald maxima, cand corpul nou format este in echilibru pe planul inclinat,
considerand nivelul de energie potentiald zero la baza planului?
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se consideri cunoscute: numirul lui Avogadro, N, = 6,02 - 1023mol ™1,
constanta gazelor ideale, R = 8,31]/(mol K).
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect. (15 puncte)
1. Un cilindru orizontal, izolat adiabatic, este impartit in doud compartimente de volume V;, V, printr-un piston
termoconductor care se poate misca fara frecare. Pistonul se afld in echilibru si separa v; = 2 mol gaz biatomic
(Cy = 5R/2) de v, = 3 mol gaz monoatomic (C, = 3R/2) aflate la temperaturi diferite. Raportul energiilor
interne ale celor doud gaze cand au ajuns la echilibru termic este:
Uy _ 10, U; 2, Uy _ 5, Uy
U_zz? bu—zzg C.U—zzg, dU_2=1
2. Care din marimile urmatoare are aceeasi unitate de masura cu caldura molara? Notatiile sunt cele utilizate in
manualele de fizica.
a.Q; b. L; C.R; d.C
3. O cantitate de gaz ideal se destinde in timpul unei transformari in care p = aV ( @ = const) pana cand volumul
creste de 3 ori fatd de valoarea initiala. Calculati in ce raport creste temperatura absolutd a gazului.
a.3; b. V3; c. %; d.o.
4. O cantitate v = 2mol gaz ideal monoatomic se destinde izobar incepand de la temperatura T; = 300K pana cand
temperatura absolutd se dubleaza. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea:
a.L = 4986/, b.L =2932]; c.L=7479]; d.L=3324]
5. Un amestec format din v; = 2 mol He si v, = 1 mol H, se afla inchis intr-un vas de volum V, la temperatura T.
Cand temperatura absoluti s-a marit de 4 ori, o fractiune f = 25% din moleculele de hidrogen disociaza in atomi. In ce

raport a crescut presiunea amestecului?

13 10 14

= b.—; c.—; d
3 3 3

w |

11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un mol de He, considerat gaz ideal, aflat la temperatura T; isi mareste temperatura de 4 ori in urma unui proces (1 — 2)
in care dependenta presiunii de volum este p = aV, a = const > 0. In starea initiala, presiunea gazului este p; = 0,5 -
105Pa, iar volumul este V; = 21, uy, = 4g/mol.

a. Calculati valoarea constantei de proportionalitate a;

b. Calculati raportul Z—Z;
1

c. Din starea 2 gazul se destinde izoterm pana revine la presiunea starii 1. Ce valoare are volumul la finalul
destinderii izoterme?

d. Ce masi de He trebuie extrasa din sistem pentru ca, in final, acesta sa ocupe volumul V;, fard a se modifica
temperatura atinsd in urma destinderii izoterme?

II1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Motorul Otto functioneaza cu o cantitate v = 3 mol de amestec carburant, considerat gaz ideal, pentru care C, = 571?. in

procesul de compresie, temperatura absoluta a amestecului creste de 2 ori.

a. Cunoscand valoarea maxima a volumului de gaz dintr-un cilindru V.., = 1,4 dm?® si § = 28 cm?, sectiunea
transversala a cilindrului, calculati lungimea, [, a cursei pistonului dintr-un cilindru.
Presiunea maxima in cilindru atinge p,,,, = 2000 atm. Ce valoare are temperatura absoluta maxima?
Calculati lucrul mecanic efectuat in timpul motor al procesului ciclic, in conditiile punctului b.
d. Calculati randamentul motorului.

o T
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)

1. Tensiunea la bornele portiunii de circuit AB reprezentata in figura alaturata are valoarea U = 18V , iar intensitatea are

sensul din figura. Se cunosc: E1 = 15V, E2; =6V, r1 =1, = 1Qsi | = 1A, A Enn R E,r, B
Valoarea rezistentei electrice a rezistorului R este egali cu: ._,_||_|:,_||__.
a3Q b.5Q c.7Q d.oQ I

2. Sensul conventional al curentului electric intr-un circuit simplu este:

a. de la borna ,,— la borna ,,+” in circuitul exterior sursei

b. de la borna ,,—” la borna ,,+” in circuitul interior sursei

c. de la borna ,,+” la borna ,.— in circuitul interior sursei

d. acelasi cu sensul deplasarii electronilor in circuit.

3. Caracteristicile curent-tensiune pentru trei rezistori, sunt prezentate in figura. Relatiile intre

valorile rezistentelor sunt: R:

a. R1> R2> R3; R,

b. Ri1> R=R3; R3

€. Ri< Rz <Rj3;

d. R:> R3> Ry; u

4. Pe soclul unui bec cu filament sunt inscrise valorile 220 V si 100W . Energia consumata intr-o orad de becul alimentat la
tensiunea nominala este:

a. 22 kWh b. 13,2 kWh c. 12,2 kWh d. 0,1 kwh

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin
R -I?- At este:

aA b.J c.V dw

11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
in figura aldturata este reprezentati schema unui circuit electric. Se cunosc )

parametrii celor doud surse: E; = 12V, r1 =3 Q si respectiv E> = 36V,

r, = 6 Q. Rezistorul legat la bornele gruparii celor doud surse are rezistenta Ez ’ _,_ El!__
electrici R=13 Q. R r2 'R n T
a. Determinati intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca K
intrerupatorul K este deschis; !

b. Determinati intensitatea curentului electric prin rezistorul R daca intrerupatorul

K este inchis;

c. Se inlocuieste rezistorul R cu un ampermetru ideal (Ra = 0), iar comutatorul K ramane inchis. Determinati valoarea
intensitatii curentului indicat de ampermetru.

d. Se inlocuieste ampermetrul cu un voltmetru ideal (Ry — o), iar comutatorul K rdméane inchis. Calculati caderea de
tensiune pe rezistenta interna a sursei E».

111. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Doua generatoare electrice avand tensiunile electromotoare E1 =5V, E> = 3 V si rezistentele electrice interne ri=1 Qi r,
=2 Q sunt conectate in serie. La bornele gruparii celor doua generatoare este conectat un rezistor avand rezistenta electrica
R si un ampermetru ideal (Ra = 0) care indica un curent de intensitate | = 1,5 A . Determinati:

a. indicatia unui voltmetru ideal (Ry — o) conectat la bornele generatorului 2;

b. puterea disipata pe rezistorul R;

c. randamentul transferului de putere in circuitul exterior;

d. valoarea rezistentei electrice Ry (R, # R) a unui alt rezistor care, conectat la bornele gruparii generatoarelor, consuma
aceeasi putere ca in cazul rezistorului avand rezistenta electrica R .
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D. OPTICA
8
Se consideri: viteza luminii in vid ¢ = 3 -me, constanta lui Planck h = 6,6 - 10734/s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect. (15 puncte)
1. Daca unghiul de incidenta se dubleaza, unghiul dintre raza incidenta si cea reflectata:
a. se dubleaza; b. se injumatateste; C. se mareste de patru ori; d. ramane acelasi.

2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, precizati care dintre expresiile de mai jos are
aceeasi unitate de méasura ca si convergenta:

a. px; b. B/x1; c.f-B; d f/B.

3. Imaginea data de o lentila cu f = —0,2m a unui obiect luminos liniar situat la 30cm de centrul lentilei, pe axa optica
principala, este plasata:

a. la 12cm de aceeasi parte a lentilei; b. la 16¢cm in partea opusa a lentilei;

c. la 20cm de aceeasi parte a lentilei; d. la 24cm in partea opusa a lentilei.

4. Daca distanta de la planul fantelor la ecranul unui dispozitiv interferential de tip Young de dubleaza, maximul de ordinul
2 din figura de interferenta se deplaseaza cu o fractiune din abscisa lui egali cu:

a. 50%; b. 75%; c. 100%; d. 125%, din abscisa lui.

5. O radiatie monocromatica are lungimea de unda 660nm. Masa unui foton asociat este:

a.3-10"%2kg; b. 0,3 - 1073%kg; c. 0,33 1073%kg; d. 0,33 - 10735kg.

11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

O lentila biconcava are razele de curburi egale in modul cu 8cm si este confectionata din sticlad cu indicele de refractie 1,5.
Calculati:

a. distantele focale n aer si in apa, ng,; = 4/3;

b. pozitia imaginii si marirea transversala in cazul unui obiect liniar plasat in aer la 12cm de lentila;

C. pozitia imaginii si marirea transversala in cazul unui obiect liniar plasat in apa la 48cm de lentila;

d. Desenati si caracterizati imaginea data de lentild in cazul b.

111. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young, avand distanta dintre fante 2l = 0,5mm ti distanta de la fante la ecran D = 1,2m, este iluminata cu
radiatii cu A = 5-10"7m, de catre o sursa aflatd pe axa de simetrie a dispozitivului. Determinati interfranja si pozitia
maximului central in urmatoarele situatii:

a. dispozitivul se afla in aer;

b. dispozitivul se afld in apd, ngp; = 4/3;

Cu dispozitivul aflat in aer, se asaza in fata unei fante o lama subtire de sticld avand grosimea e = 0,01mm si cu indicele
de refractie 1,5.

c. Care va fi ordinul maximului format in centrul ecranului?

d. Care va fi noua pozitie a maximului central de interferenta?
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