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Proba scrisa

INFORMATICA S| TEHNOLOGIA INFORMATIEI
Varianta 3

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

»  Timpul de lucru efectiv este de patru ore.

» Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati trebuie sa corespunda
semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati algoritmul lui Dijkstra pentru determinarea unor drumuri de cost minim ntr-un graf
ponderat, dupa urmatorul plan de idei:

- notiuni preliminare (graf ponderat, drum, cost al unui drum);

- descriere in limbaj natural si exemplificare a etapelor algoritmului pentru un graf ponderat cu
cel putin 7 varfuri si arce alese adecvat;

- un exemplu de aplicare a algoritmului lui Dijkstra in rezolvarea unei probleme concrete (enunt,
descriere in limbaj natural a unei solutii, implementare in limbaj de programare a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati formatarea la nivelul paginii intr-un procesor de text dupa urmatorul plan de idei:
- notiuni preliminare (elemente de interfatad a unui procesor de text, structura unui document);
- 0 modalitate de a utiliza/aplica optiunile de formatare la nivelul unei pagini a documentului;
- sase optiuni de personalizare a unei pagini, vizadnd dimensionarea si aspectul, care se pot
stabili la initializarea acesteia.
(15 puncte)

3. Numim cifra de control a unui numar natural cifra obtinutd prin adunarea tuturor cifrelor
numarului respectiv, apoi adunarea tuturor cifrelor sumei obtinute si reluarea acestei operatii pana
la obtinerea unei sume formate dintr-o singura cifra, ca in exemplu.
Exemplu: pentru 5 sau pentru 8997899, cifra de control este 5 (se obtine direct suma 5, respectiv
se obtin sumele 59=8+9+9+7+8+9+9, apoi 14=5+9, apoi 5=1+4).

Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(n€[0, 10°]). Subprogramul returneaza suma cifrelor lui n.
Exemplu: pentru n=8997899, subprogramul returneaza 59.

Fisierul de£2023. in confine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10, 10°], separate

prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, cea mai mica cifra de control intalnita la

termenii sirului dat in figier, precum si numarul termenilor care au aceasta cifra de control.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

62 23 7 50000009 24 5679 60 8997899 107 98 2023

atunci pe ecran se afiseaza numerele: 5 3

Scrieti programul corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completa a subprogramului

precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat.
(15 puncte)

4. O organizatie de ciclism are nevoie de urmatoarele informatii referitoare la competitiile pe care
le propune:

- date specifice pentru o anumita competitie: denumire, orasul in care se afla secretariatul
central al competitiei pe durata acesteia si date de contact corespunzatoare (numar de telefon,
adresa de email), probele organizate n cadrul competitiei pentru diferite categorii de participanti si,
eventual, adresa site-ului web al evenimentului;
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- date specifice pentru o proba oarecare din cadrul unei anumite competitii: tipul probei (sosea,
enduro etc.), o descriere generala a modalitatii de desfasurare a unui astfel de tip de proba precum
si 0 scurta descriere a particularitatilor probei propriu-zise in cadrul acelei competitii, data
desfasurarii probei si categoria de participanti (juniori, cadeti, elite, amatori etc.), careia i se
adreseaza;

- numarul competitiilor propuse Tn cadrul carora s-au desfasurat cel putin doua probe de acelasi
tip, fiecare pentru o categorie distincta de participanti;

- tipurile de probe care nu au fost incluse Tn nicio competitie pe parcursul ultimilor doi ani.

Proiectati o baza de date relationald care sa permita obtinerea informatiilor precizate mai sus,
avand Tn vedere:

- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatiilor intre entitati), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;

- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu campurile de date, cheia
primara si eventualele chei straine/externe ale fiecareia);

- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizand un sistem de gestiune a bazelor
de date sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea afisarii denumirilor competitiilor
propuse care au cel putin o proba care sa se desfasoare pe parcursul anului curent.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventele urmatoare, notate cu A si B, cuprind extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

A:

Competente specifice Continuturi
2.83. Descrierea coerentd a unei succesiuni de | Operatii asupra datelor (aritmetice,
operatii prin care se obtin din datele de intrare, datele | logice, relationale).
de iegire.

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
B:

Competente specifice Continuturi
1.1. Identificarea componentelor hard si soft ale unui calculator * Unitatea centrala
personal
(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI S| A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale strategiei didactice
utilizate Tn procesul de predare-invatare corespunzator, avand in vedere:

- precizarea unei forme de organizare a activitatii didactice, justificAnd alegerea acesteia din
perspectiva formarii / dezvoltarii competentelor specifice indicate in secventa;

- exemplificarea modului in care forma de organizare aleasa favorizeaza formarea / dezvoltarea
competentelor specifice indicate inh cadrul procesului de predare-invatare corespunzator secventei,
precizdnd unele elemente ale proiectarii didactice: un mijloc de Tnvataméant utilizat, o metoda
didactica, o activitate de invatare si scenariul didactic pentru aceasta, detaliind activitatea
profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de
specialitate.

(15 puncte)

2. Prezentati itemii de tip intrebare structurata, avand in vedere:

- precizarea a doua caracteristici si a trei cerinte/reguli de proiectare;

- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a céte unui astfel de item, in vederea
evaluarii competentelor specifice indicate, utilizdnd continuturile corespunzatoare din secventa;
pentru fiecare dintre cei doi itemi precizati enuntul si raspunsul asteptat, dacé acesta poate fi
redactat pe foaia de examen, sau descrierea etapelor pentru obtinerea acestuia, in caz contrar.

(15 puncte)
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