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Proba scvrisé
FIZICA

Model
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)
Tratati urmatoarele teme:

I.1. Proprietati elastice ale corpurilor. Legea lui Hooke. Forta elastica. Energia potentiala
elastica. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea deformarilor elastice si a deformarilor
plastice, definirea efortului unitar si a alungirii relative, analiza calitativa a dependentei efortului unitar
de alungirea relativa, scrierea enuntului legii Hooke, definirea fortei elastice, definirea constantei
elastice, deducerea expresiei energiei potentiale elastice. 15 puncte

[.2. Principiul intai al termodinamicii. Aplicatii ale principiului intadi al termodinamicii.
Coeficienti calorici. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea energiei interne a gazului
ideal, a lucrului mecanic si a caldurii; formularea principiului | al termodinamicii; definirea
coeficientilor calorici (capacitatea calorica, caldura specifica, caldura molara); aplicatii ale principiului
| la urmatoarele procese termodinamice ale gazului ideal: izocor, izoterm, izobar, adiabatic;
deducerea relatiei Robert Mayer. 15 puncte

Rezolvati urmatoarele probleme:

I.3. Se realizeaza circuitul a carui schema electrica este
reprezentata in figura alaturata. Becul are intensitatea nominala
I, =L0A si tensiunea nominald U, =12V . Bobina are miez

feromagnetic, cu permeabilitatea magnetica relativa =700 si
este confectionata dintr-un fir avand diametrul sectiunii transversale
d=050mm si rezistivitate electrica a  materialului
p=10-10'7Q-m. Cele N =100 de spire sunt bobinate intr-un
singur strat, spird langa spira, si au diametrul D =2,0cm. Cursorul

C al reostatului este fixat in pozitia in care becul functioneaza la parametrii nominali. Se constata ca
indicatia ampermetrului este 1, =1,5A . Se cunosc: E=30V, r =2,0Q2, rezistenta ampermetrului

R, =0,80Q, permeabilitatea magnetica a vidului z, =4- 7-107 N/IAZ.
a. Determinati rezistenta electricad R,, a reostatului.
b. Determinati valoarea energiei inmagazinate in cdmpul magnetic al bobinei.

15 puncte
I.4. Doua lentile subtiri plan convexe, identice, sunt plasate coaxial la distanta d una de cealalta.
Convergenta unei lentile este C=10 m™, iar indicele de refractie al materialului din care sunt
confectionate lentilele este n=15. in fata uneia dintre lentile, la distanta de 25 cm de aceasta, se
asaza, perpendicular pe axa optica principala, un obiect luminos, liniar. Pe un ecran asezat la
distanta d’=40 cm de cea de-a doua lentilda se observa imaginea clara a obiectului formata de
sistemul celor doua lentile.
a. Calculati valoarea distantei d dintre cele doua lentile.
b. Obiectul si prima lentila se mentin fixe, iar cea de-a doua lentila se apropie de prima pana cand
cele doua fetele convexe sunt in contact. Spatiul dintre lentile se umple cu un lichid transparent. Se
constata ca imaginea clara a obiectului se formeaza pe ecranul asezat la 25 cm fata de sistemul
optic. Calculati indicele de refractie al lichidului.

15 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Secventa de mai jos este extrasa din programa scolara de fizicd F1 pentru clasa a Xl-a.

Competente specifice Continuturi
« Descrierea si explicarea fenomenelor de reflexie si
refractie intalnite in natura si in tehnica 1.3.3. Reflexia si refractia
« Aplicarea legilor reflexiei/refractiei in diferite situatii undelor mecanice ’
concrete

(Programa scolaré de fizica pentru clasa a Xl-a, aprobatéa prin OMEC nr. 3252 / 13.02.2006)

A. Prezentati un demers didactic in care utilizati metoda demonstratia didactica, prin care formati/
dezvoltati elevilor competentele specifice precizate mai sus, avand in vedere:
- descrierea unui dispozitiv experimental utilizat si a modului de integrare al acestuia in cadrul
demersului didactic;
- formularea unei situatii-problema generate de observatiile din cadrul unui experiment ca etapa
initiala a acestui demers;
- formularea a doua intrebari adresate elevilor in timpul derularii experimentului, in scopul stabilirii
concluziilor acestuia si a cate unui exemplu de raspuns corect aferent fiecarei intrebari.
15 puncte

B. Elaborati trei itemi (doi itemi obiectivi de tip diferit si un item subiectiv), ca parte componenta a
unui test prin care se evalueaza competentele specifice precizate mai sus.
(Nota: pentru fiecare item elaborat se puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de
specialitate, corectitudinea proiectarii sarcinii de lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
C. Precizati un avantaj si un dezavantaj al utilizarii itemilor cu alegere multipla pentru evaluarea
competentelor specifice precizate mai sus.

6 puncte
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