Ministerul Educatiei
Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E.c)
Matematici M_mate-info

Simulare — Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 puncte)

S5p 1. Determinati numerele reale a si b, pentru care % =a+bi, unde i =-1.

5p 2. Se considera functile f:R—>R, f(X)=x*+m si g:R—>R, g(X)=x+2. Determinati
numarul real M, stiind cad f(X) > g(x), pentru orice numar real X.

op 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2* +2°* =4,

5p 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,

acesta sa fie cubul perfect al unui numar prim.

5p 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,4) si B(3,1) . Determinati coordonatele
punctului C pentru care OC =2AB.
op 6. Calculati sin2x, stiind ca x e (0%) si tgXx+ctgx=4.
SUBIECTUL II (30 puncte)
1 0 2
1. Se considerd matricea A(a)=|0 2a 0 |, unde a este un numar real.
0 0 1

5p a) Aratati ca det(A(-2))=—4.
5p b) Demonstrati ca, pentru orice numar intreg m, matricea B(m) = A(m+1) + A(m) este inversabila.
5p c) Determinati numarul elementelor multimii M = {(a, b) eZx71 A@)-Ab) = Ala+ b)} :

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xo Yy =23x*+y*+27.

5p | a) Ardtati cd 20230(—2023) =3.

5p b) Verificati daca e =—3 este elementul neutru al legii de compozitie o ”.

5p c) Stiind ca (IR, o) este grup, determinati numirul real a astfel incat functia f :R >R, f(x)=x3+a
este morfism de la grupul (R, ) la grupul (R,+).

SUBIECTUL III (30 puncte)

1. Se considerd functia f:R >R, f(X)=2X—x?+2x+2.

2
Zx/x +2x+2—x—1, xeR

5p a) Aratatica f'(x) =

X2 +2x+2
5p b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +o la graficul functiei f .
5p c) Demonstrati ca functia f este bijectiva.
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2. Se considerd functia f :(-10) >R, f(x)=xIn(x+1).
4
5p a) Aratati ca J.&
4 In(X+1)

5p b) Demonstrati ca F(3) < F (\ﬁ ), pentru orice primitiva F a functiei f.

1
5p c) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul |, = Ix” f(x)dx. Aratatica liml, =0.
n—o0
0
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