INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BACAU

Simularea judeteania a examenului national de bacalaureat 2023
Februarie 2023
Barem de evaluare si notare
Matematica M_mate-info

e Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

e Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului
total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

V8 <9 < V16 2p
1|3 <log ;3 <4, deci [log 3] = 3 3p
A>0=m?2—4m>0 3p
2. | me (—m,0) U (4 +m) 2p

3. | Ecuatia dati este echivalentd cu ecuatia 3** —10-3¥* + 9 = 0. Notim 3* =y, y > 0. | 3p
Obtinem ecuatia y? — 10 -y + 9 = 0 cu solutiile pozitive y; = 1,y, = 9.

Multimea solutiilor ecuatiei date este S = {0,2} 2p
4. | Numirul de elemente din M este 4* = 256 (nr. de cazuri posibile) 2p
Cazurile favorabile sunt de tipul: pppp, iiii, piii, ippp, pppi, iiip, ppii, iipp, piip, ippi,
fiecare cate 16, in total 160 de cazuri favorabile. 2p
p= 199 1p
256
5. Fie d’ dreapta cu proprietatea datd. Deoarece d’ || d = my = my
1 1 1 2
d:y=—x+—=>md,=md=§ p

2 2
3p
Obtinem d:x—2y+6=0
6. : X X 2p

sinx = 2sin—cos —
2 2

2 X 2
1+ cosx = 2cos > p
i sinZ
sinx P x
= = tg = 1p
1+cosx cos; 2

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a)
1. 1 11 1 2p
A(1,1)=< 1+3 1+3 >=<4 4 4)
12-1+1 12—1+1 1 1 1 1
1 1 1\/1 1 1 6
<4 4 4)(4 4 4)=<24 24 4>=6A(1,1) 3p
1 1 1/\1 1 1 6 6 6
1 1 1 1 1 1
by] x+3 y+3 4| L2 __3L1 x y 1 2p
x>—x+1 y>?—y+1 1 T xP—x+1 y -y+1 1
1 1 1
bohitbly y tlea-ne-no-x 3
- x2 y? 1
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C) ecuatia are solutie unicd & detA(2™,3™) # 0 2p
2m—1)@E"—1)(@E"—2™) #£0 o (m,n) € N* x N* 3p
AzxQ2-i)=z-1+D2-i—-1+d)+1-i=(Z-1+D1+1-i=2z. 2p
2. 2—i)*z=2zdecie=2—1i 3p
b) comutativitatea legii de compozitie 1p
zx(4+i)=Z-1+DU@+i—-14+D)+1—-i=2—1i 2p
. L _16-150 2p
SO T AR ¥
)lz—1+il=1->z=1—i+cosx +isinx,undex € R. 2p
|z %z, —14+i|=[(z; =14+ Dz, —1+D+1—-i —1+i|=
|[(1—i+cosx+isinx—1+i)(1—i+cosy+isiny—1+1i)|= 3p
|(cosx + i sin x)(cosy + i sin y)|=1, deci H este parte stabila
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
a) Folosind regula lui I"Hospital obtinem
1. Inx 3p
llm (x)=lim —= lim —=0
f X—00 x X—00 \/_
Deducem ca dreapta y = 0 este asimptota spre oo la graficul functiei 2p
b) Functia este derivabila si f'(x) = 22;1\7; ,V x > 0. Ecuatia f'(x) = 0 are solutia )
x =e?, P
Obtinem  f'(x) > 0,Vx € (0,e?) si f'(x) <0,Vx € (e?,+). Din consecinta
teoremei lui Lagrange rezulti cd f este stict crescitoare pe (0,e?] si strict 3p
descrescitoare pe [e2,+00)
) Observimcd 0 <3 <5< e?.Cumf este strict crescitoare pe (0, e?] obtinem
fB)<f() 3p
n3 _ n5 V5 ~ 5V3
Deducem ca NG <—= N 3V5 < 5V3 2
a) Functia f este continua , deci admite primitive. Fie F: R — R o primitiva a sa .
2.
Avemca F’ (x) = f(x) =+/x% +1,Vx € R. Prinurmare F’ este derivabila si
F''(x) = == VXER 3p
Cum F”(x) > 0,Vx € (0,+o0) rezultd ca F este strict convexa pe (0, +00). 2p
b)
x2+1 1 1 2
1=/ f(x)dxf Vx2+1dx—f1md flJ_dx+f1mdx P
1 1p
1
———dx=In(x+yx*+1 =2In(1++V2
[ AT D
1 1
X ! 1
—dx=fx VxZ+1 ) dx=xyx?+1 —I1=2V2-1 1
f it ) ( ) i g
1p
Obtinem I=v2 + In(1 + V2).
¢) Fie l,=[""" f(x)dx,n € N",
Din punctul a) obsevam ca f este strict crescitoare pe (0, +) . 1p

Fie n € N*. Dacd x € (0, +o0) astfel incitn < x <n+ 1 obtinem ca
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f=sf)<fln+1)

Se obtine f(n) < I, < f(n+ 1), de unde rezulta ca f@) <h< FotD) v e N°

n n n '

Deoarece  lim % = lim @ =1, din criteriul clestelui rezultd
n—oo n—-oo

lim B0

n—oo n '

2p

2p
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