Ministerul Educatiei

Inspectoratul Scolar Judetean Dambovita

Simulare judeteani a Examenului national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Informatica/ Limbajul C++
Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializirile: matematica-informaticd, matematica-informaticd intensiv informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticd

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o in rezolvirile cerute, identificatorii utilizati trebuie s respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
preciziri explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma
prescurtati).

« Tn programele cerute, datele de intrare se consideri corecte, validarea acestora nefiind necesari.
SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului corect.
Fiecare raspuns se noteaza cu 4 puncte.

1. Care este rezultatul evaluarii expresiei: 2*2-5.0/2 + 3/2?
a.05 b.1 c.25 d.3
2. Subprogramul f este definit alaturat. int f(int x, int y){
Indicati ce se va afisa in urma apelului f(77,2). if (1(x%y)) returny;
else return f(x, y+1); }
a. 2 b.7 c.11 d. 77

3. Avem o multime cu 5 copii, dintre care 3 sunt baieti si 2 fete. Determinati numarul de solutii de
aranjare a celor 5 copii astfel incat sa nu existe 3 baieti pe pozitii consecutive.

a. 3 b. 36 c.84 d. 120

4. Un graf neorientat cu 7noduri, numerotate de la 1 la
7, este reprezentat alaturat prin listele de adiacenta.
Indicati lungimea maxima a unui ciclu elementar.
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a.5 b. 4 c.3 d.6
5. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de tati
(5,3,0,5,3,3,9,5,2). Indicati numarul minim de muchii care trebuie adaugate astfel incat graful
obtinut s nu mai aiba niciun nod terminal (nod cu gradul 1).
a.0 b.3 c.4 d.5
SUBIECTUL 11 (40 de puncte)
1. Se considera algoritmul aldturat, reprezentat in pseudocod. S-a notat cu cu x%y restul Impartirii
numarului natural x la y.

a. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii algoritmului daca citeste X (numar natural nenul)
se citeste valoarea 15. (6p.) d<2

b. Scrieti cel mai mic numar de 3 cifre care se poate citi ~cat timp X>1 executa
pentru x astfel incat, in urma executarii algoritmului sa daca x%d=0 atunci
avem ciclare infinita. (6p.) c<X

C. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. x< [x/d]

(10p.) |

d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, d<d+1

inlocuind structura cat timp...executi cu o alta structura -u

repetitiva. (6p.) scrie ¢
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2. Pentru un cerc se memoreazd urmatoarele informatii

specifice: culoarea cercului, raza si coordonatele centrului

cercului. Variabila ¢ memoreaza informatiile specifice unui struct centru{

cerc. Scrieti o secventd de instructiuni Tn urma executdrii careia float x,y; };

sd se afiseze pe ecran mesajul "DA” sau mesajul ” NU” in struct cerc{

sensul ca cercul este sau nu este tangent simultan la cele doua char culoare[30];

axe de coordonate Ox si Oy. Nu se vor utiliza variabile float r;

suplimentare (6p.) centru O; }c;

3. Variabilele i, j sunt de tip intreg, iar variabila a este un tablou bidimensional 411 é g g‘l" gg gg
patratic care permite memorarea primelor 36 de valori naturale nenule exactcain 7 g g 28 29 30

exemplu. Scrieti instructiunile care realizeaza acest lucru. Nu este permisd 101112 25 26 27

utilizarea unor variabile suplimentare. (6p.) 131415 22 23 24
161718 19 20 21

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
Subprogramul prim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural, ne[0,107].

Subprogramul returneaza cel mai mic numar prim mai mare sau egal cu n care are cifrele in ordine
strict crescatoare. Scrieti definifia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=17, subprogramul returneaza numarul 17, iar daca n=98 subprogramul returneaza
127. (10p.)

Se numeste vocala prietena a unei consoane, vocala cea mai apropiata din alfabetul limbii engleze,

iar daca exista 2 vocale situate la distante egale de consoana data, atunci se va alege vocala cea mai
mica n sens lexicografic. De exemplu, dacd avem consoana D, vocala prietena este E, iar daca avem
consoana L, atunci vocala prietena este I.
Se citeste un sir de caractere litere mari ale alfabetului limbii engleze, sirul contindnd minim un
caracter si maxim 100 de caractere. Sa se afiseze sirul obtinut dupa modificarea acestuia in memorie,
adaugand dupi fiecare consoana din sir vocala prietena. In cazul in care sirul citit nu s-a modificat,
se va afisa mesajul ”’NU AM CONSOANE”.

Exemple: pentru sirul Ol se va afisa mesajul NU AM CONSOANE

pentru sirul CASANT se va afisa sirul CAASUANOTU (10p.)

Figierul bac.in contine cel putin doud numere naturale din intervalul [0,10°], ordonate strict
crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se
scrie in fisierul bac.out, Tn ordine strict crescitoare, numerele care apar de cel putin k ori, valoarea
k fiind citita de la tastaturd. Numerele scrise in fisierul de iesire sunt separate prin cite un spatiu, iar
daca nu exista niciun astfel de numar, se scrie mesajul Nu exista. Pentru determinarea numerelor
cerute se va proiecta un algoritm eficient atat din punctul de vedere al memoriei cat si din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: Daca fisierul bac.in contine numerele 2233333371212 12 23 34 34, iar k=3, fisierul
bac.out va contine numerele 312
Exemplu: Daca fisierul bac.in contine numerele 2233333371212 12 23 34 34, iar k=8, fisierul
bac.out va contine mesajul Nu exista
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p)
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