INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN GALATI

Examenul national de bacalaureat 2023
Simulare la nivel judetean
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 2
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 1a 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:

(A) H:0 (B) NaOH (C) NH.CI (D) Br (E) HCI (F) Ca(OH)2

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Despre elementul chimic care prezinta caracter electropozitiv si se gaseste in substanta (F) este adevarata afirmatia:
a. este un metal alcalin;

b. este situat in grupa VIA (16), perioada 2;

c. formeaza molecule diatomice in care atomii sunt legati printr-0 legatura covalenta simpla,

d. face parte din blocul s de elemente.

2. La adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol in solutia apoasa a substantei (E), aceasta se coloreaza in:
a. rosu; b. albastru; c. portocaliu; d. galben.
3. Reactia dintre substantele (E) si (B) este:

a. reactie redox; b. reactie endoterma,;

c. reactie cu transfer de protoni; d. reactie lenta.

4. Exista legatura covalenta coordinativa in compusul:

a. (A); b. (C); c. (D); d. (F).

5. Sunt substante formate din molecule polare:

a. (A) si (B); b. (D);

c. (A), (O)si (E); d. (A), (D) si (E).

6. O solutie cu volumul de 2000 ml contine 8 g de (B). pH-ul solutiei este:

a. 1; b. 13; c.7; d. 12.

7. Raportul masic oxigen : calciu in compusul (F) este:

a. 3:2; b. 2:3; C. 54, d. 4:5.

8. Despre substanta (D) este adevarata afirmatia:

a. poate reactiona cu florura de potasiu;

b. este solubild in tetraclorura de carbon (CCly);

C. se gaseste 1n stare gazoasd, in conditii standard de presiune si temperatura,

d. poate substitui clorul din clorura de potasiu.

9. Este falsa afirmatia:

a. D are entalpia molara de formare AfHDO(l) = 0 kj/mol;

b. la adaugarea de 2-3 picaturi de fenoltaleina in solutia substantei (B), aceasta se coloreaza in rogu-carmin;

o

. reactia chimica dintre substanta (E) si (B) este o reactie cu schimb de protoni,
d. aluminiul reactioneaza violent cu substanta (A) cu degajare de hidrogen.
10. In 120 g (B) exista aceeasi masi de oxigen ca cea din:

a. 3 moli (F); b. 2 moli (A);
c. 111g (F); d. 72 g (A).

30 puncte
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Subiectul B
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al enuntului
si litera F.
1. Volume egale de oxigen si clor, in aceleasi conditii de temperatura si presiune, contin acelasi numar de molecule.
2. Configuratia electronica 1s22s22p°3s23p°® apartine anionului CI2.
3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactii de tip dipol-dipol.
4. In reactia dintre fier si clor se formeaza clorura feroasa.
5. Solubilitatea dioxidului de carbon in apa creste odata cu scaderea temperaturii.

10 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. Atomii unui element chimic formeaza cationi divalenti, izoelectronici cu atomul de argon. Un atom al acestui

element chimic are in nucleu un numar de neutroni egal cu numarul de protoni. Determinati numéarul de masa al
atomului. 3 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronicé a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 5 orbitali ocupati cu
electroni, dintre care trei sunt monoelectronici.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic §i puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de aluminiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul electrochimic al aluminiului. 3 puncte
5. Peste o solutie de acid sulfuric de concentratie 10% se adauga 1500g solutie de acid sulfuric de concentratie 50%
pentru a se obtine o solutie de acid sulfuric de concentratie 25%. Calculati masa solutiei finale de acid sulfuric,
exprimata in grame, obtinuta. 3 puncte

Subiectul D
1. Acidul sulfhidric reactioneaza cu o solutie acida de dicromat de potasiu conform reactiei:

LGHeS + K>Cr,07 +....H,SO4 — ....CI‘z(SO4)3 +...K;SO4 +....H,O +....S
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul acidului sulfhidric in aceasta reactie (agent oxidant/agent reducétor). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 puncte
3. Clorul este un gaz galben-verzui, sufocant si extrem de toxic, care reactioneaza cu solutia de NaOH.
a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre clor si hidroxid de sodiu.
b. O solutie de hidroxid de sodiu reactioneazd cu 112 L clor gazos, masurat in conditii normale de presiune si
temperatura. Calculati puritatea clorului daca din reactie se obtin 3 moli clorura de sodiu, la un randament al reactiei

de 75%. 6 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a carbonatului de calciu este:
CaCO0g() + 42,5 kecal — CaOgs) + COxg)
a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de cidldurd cu mediul exterior.
c. Calculati entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, AngaC03 s Utilizati entalpiile molare de

formare standard: A;Hego = —151,9kcal/mol, Angoz(g) = —94,05kcal /mol. 4 puncte
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2. Determinati caldura, exprimata in kcal, necesara descompunerii a 200 g carbonat de calciu de puritate 80%.
Utilizati informatii de la punctul 1. 2 puncte
3. O cantitate de apa cu masa de 5 kg este incilzita pana la temperatura de 90°C utilizand 1254 kJ, caldura rezultata
la arderea unui combustibil. Calculati temperatura initiala a apei, exprimata in grade Celsius. Se considera c¢a nu au

loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei, exprimata in kJ:
CHa(g) + Clzg) — CH3Cl () + HClg) AH® =2 k]

in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) CHy(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20() AH) = —802 kJ

(2) 4HClg) + O2(g) — 2H20g)+ 2Cly(g) AHY = —116 kJ

(3) CHaCl (g) + H2O(g) — CH3-OH(g) + HCl(g) AH? =31k

(4) 2CH3-OH(g) + 302(g) — 2CO2(g) + 4H20(g) AH) = —1352 k]

5 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale oxizilor: SOzg), SiOzg, NOgzg), si COzq), In sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizdnd entalpiile molare de formare standard: Angoz = —296,6%, AstOioz = —858,5 %, ArH ,(\),02 =
3382, AcHYy, = —393,5-L 2 puncte
Subiectul F
1. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la anodul pilei Daniell.
b. Precizati numele procesului redox care are loc la catodul pilei Daniell. 2 puncte
2. Pentru o reactie de tipul A — B + C se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 3 ori, viteza de
reactie creste de 9 ori. Determinati expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte

3. a. Intr-o butelie, cu volumul de 100 L, se gaseste un amestec gazos format din metan (CHa) si 2,5 moli etan (C2Hs).
Presiunea gazului din butelie este 4,1 atm si temperatura este de 127°C. Calculati masa de metan, exprimatd in grame,
care se gaseste in butelie.
b. Calculati numarul de molecule continut in 36 mg apa.

5 puncte

Numere atomice: Ar-18; N-7; Al-13; CI-17; Ca-20

Mase atomice: Ca-40, O-16, C-12, H-1, Na-23, CI-35,5
Volumul molar (conditii normale): V =224 L-mol™ .
Cildura specifica a apei: c= 4,18 kJ -kg? ‘K.

Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - molt- K 1,
Numirul lui Avogadro: N = 6,022 - 10% mol?
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