Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. c)
Matematica M_st-nat

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

Simulare

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului

indicat Tin barem.

* Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 (130 de puncte)
l. 2 2 2 3
Calcul a2 =(\/2+J§—\/2—\/§) =(\/2+\/§) —2\/2+J§\/2—J§+(\/2—J§) P
o 2 2p
Finalizare a’ = 4—2,,22 —(\/5) =4-2=2€eN
2. - -4 -2 ~-A —(16+24m)  4+6m 3p
XV=_=_:_' y =——= = — ,m¢0
22 2m m 4a 4m m
2:4+6m<:>6m:—2<:>m:—% 2p
3. . _ [1+x>=0 X>-1 xe[-1,0) 1p
Conditii de existenta : N N < xe[-1L0)N[0,0) < xe[0,x).
x>0 x>0 x e[0,0)
2 2
Se ridica la puterea a doua si avem (\/1+ X) = (2\/5 X) . Se obtine ecuatia de grad doi 1p
12x* —x-1=0 cu solutiile X, =1, X, = 1L . Solutia ecuatiei este doar X, =1 .
3 4 3 3p
Se poate renunta la conditii de existentd cu obligativitatea verificdrii solutiilor.
4. | Numarul total de cazuri este 90 2p
Calcul nr cazuri favorabile : din cele 90 numere de 2 cifre scidem numarul de numere cu
ambele cifre impare care sunt 5-5=25 si pe cele cu ambele cifre pare care sunt 4-5=20 2p
p_ numar cazuri favorabile _ 45 1 1p
numar total cazuri Q0 2
5.| ABCD paralelogram inseamnd ca punctul M mijlocul diagonalei AC este in acelasi timp si 2p
mijlocul diagonalei BD. Punctul M are coordonatele
X,+X. 2+0 Ya+Y. -1+3 .
M= A2c= , Yv = A2C= > =1. Pe de alta parte 1p
Xy = % =1y, = % —1. Se obtine punctul D ( 4,2). Atunci OD =4i+2] 1p
Finalizarea cu ‘@‘ = 42422 =20=2F 1p




6.
sinx:ﬁ, Xe[o,fj = x== 2p
2 2 3
sin3x+sin2x = sm7z+sm—= —3=—3
3 2 2 3p
Subiectul 11 (130 de puncte)
1.a) -1 4] 2p
detA (-1) = |-4 -1
(-1)(-1)-4(-4) =1+16 =17 3p
b Calculul A( 2023 —a ) + A( 2023 +a) 3p
) | caleul 2 A( 2023) cu finalizare 2p
c X y 4 xy—16  4(x+y 2p
) ama)=[ .
4 x)\-4 y) (-4(x+y) xy-16
-8 4) (-16 8 s L . 1p
2A(—8) =2 = . Se egaleaza cele doud matrici si se obtine sistemul
4 -8) | -8 -16
=2
X+y , de unde se obtin perechile (0,2), (2,0).
xy =0 2p
2.a) | xx0=x 2p
0% X =X 2p
Finalizare 1p
, . 8x 8 ) ) 3p
b) | x*x= > . Se obtine ecuatia >=—,deunde x*+4=5x < x"-5x+4=0
4+X 4+x° 5
Ecuatia are solutiile 1 si 4, dar numai x=1 este din G 2p
gl X=1 x-1 y -1
) 4(F()+F(y)) “xt1 yr1) (x=1)(y+1)+(y-1)(x+1)
f(x)=f(y)= = Tv 1 =2 = 3p
4+ f(x)f(y) 4agq371y-1 (x+1)(y+1)+(y-1)(x-1)
X+1y+1
2(xy-1 2p
29D ()
Xy +1
Subiectul 111 (30 de puncte)
la f f(x)-f(1 2
) IimﬂzlimM: f'(1). Se calculeazi derivata functiei f P
x>l x—1 x—1 X—=1
! ' 1 \/; Inx 1 2+Inx
£/ (x)=(/X) Inx+Vx(InX) =—=Inx+32 = , 2p
(x)=(x) (Inx) =- R RSy R
iar valoarea limitei este /(1) == 1p
b) | Ecuatia tangentei intr-un punct (X,, f (%,)) € G, are forma y—f (%)= f'(X,)(X—X,) 1p
Rezolvare ecuatie f(x):0<:>\/;Inx=O<:>Inx:0<:>x=1. 2p




. ) 1
Aplicarea pentru x, =1siavem y= E(X_l)

2p
1
f'(x):w, f'(x)=0< x=e" siavem f este strict descrescatoare pe (Oizj si P
C) 2\/; e
este strict crescatoare pe (iz,ooj, f(lj< f(lj <::>iln1<iln1 2p
e 3 2 J3 3 2 2
N3> L In2o 213> 32 In37 > n2F =37 5 25 2p
5"
2.a) h X3 1 13
2 _ 2 —| 2 _9y2 -
!f (x)dx_g(x 4x+6)dx_(3 2X +6XJO_ 5p
Schimbarea de variabila «/x* —4x+6 =t, de unde X;de =dt 3
b) VX* —4x+6 P
N
Se obtine J.dt=\/§—\/§ 2p
B
X—2 . .
f'(X)=—————=< f'(X)=0< x=2 feste descrescatoare pe intervalul [1,2| si avem
C) ( ) m ( ) [ ] 3p
2
2p

2
f (2) <f (X) f (1) VX e [1 2] de unde prin integrare se obtine J.\/_dx I X)dX < .[\/édx
1

1

ﬁsj'f(x)dxs\/g




