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Simulare, Bacalaureat, 17 ianuarie 2023
Proba E. c)
Matematica M_st-nat
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p 1. Aratati cd numarul A= z(2+3i)+£(2—3i) este real pentru orice numir complex z, unde z este
conjugatul lui z.
Sp 2. Se considera functia f :R—>R, f (x) = ex _i. Demonstrati ca functia f este impara.
e+
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(1—x)+1=1g(7 —x).
5P | 4. Determinati numarul functiilor f :{1,2,3} —{1,2,3,4} care sunt strict descrescatoare.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,-2), B(-12) si C(0,3). Determinati
coordonatele punctului D, stiind ca ABCD este paralelogram.
5p 6. Lungimile laturilor unui triunghi sunt egale cu 5, 6 si 8. Aratati ca triunghiul este obtuzunghic.
SUBIECTUL al Il-lea (130 de puncte)
11 1 X+y+z=1
1. Se considera matricea A(a) =12 3 a |sisistemul de ecuatii 4 2X+3y+az=1 , unde a
4 9 a? 4x+9y+a’z=a-3
este numar real.
5p | &) Aratati ca det(A(l)) =2.
5p | b) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.
5p | c) Pentru a=4, rezolvati sistemul de ecuatii.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X * y =4X+4y —4xy —3.
5p | @) Demonstrati cd X*Yy =1—4(x—1)(y—1), pentru orice numere reale X si Y.
P | b) Aritati ca x W1sq, pentru orice x € (0,0).
X
5p | ¢) Determinati numerele reale x pentru care X* X X*X=X.
SUBIECTUL al Ill-lea (130 de puncte)
x-1
1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= i3
3-x)(x+1
5 a) Aratati ca f'(x)zw, xeR.
p 2 2
(x +3)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca —% < f(x)< % , pentru orice numir real X.
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2. Se considerd functia f :(0,00) >R, f (X) =Inx-x.

5P| &) Caleulati [ (x—f(x)+Inx)dx.
5p | b) Demonstrati ca orice primitivd F a functiei f este concava pe intervalul (1,00).
5p | ¢) Determinati primitiva G a functiei g:(0,00) > R, g(X) = xf (x), al carei grafic trece prin punctul

3)
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