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 Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2,
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Simbolul unitatii de masura a greutatii unui corp in S.1. este:
a.G b. kg c.m d.N (3p)

2. Un mobil, aflat in repaus la momentul to= 0 s, se misci rectiliniu sub actiunea unei forte al ~ #F(N)
carei modul variaza 1n functie de timp conform graficului din figura alaturata. Orientarea fortei 4

nu se modificd. Mobilul atinge viteza maxima la momentul: 2
a.8s b.6s c.4s d.2s s
(3p)
3. Expresia matematicad a acceleratiei medii a unui mobil este:
aa,=F, m b U = 5= C.am =, d. U = 57 (3p)

4. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta lungimii unui fir elastic de forta deformatoare, la
echilibru. Constanta elastica a acestui fir este:
a. 500 N/m b. 100 N/m c. 300 N/m d. 200 N/m

(3p)

5. Pentru ridicarea cu viteza constantd a unui corp de masd m = 2 kg pe un plan inclinat cu unghiul o = 30° fata de
orizontald, este necesara o fortd de tractiune paralela cu planul F =12,5 N. Randamentul planului inclinat este:
a. 40% b. 50% c. 80% d. 90% (3p)

6. Un corp cu greutatea G este asezat pe podeaua unui lift care coboara accelerat cu acceleratia a (a < g). Forta de apasare
normala (Fn) exercitatd de corp pe podeaua liftului este:
a.Fv=G b.Fn> G c.Fn< G d.Fy=0 (3p)

7. Un resort de constanta elastica k este deformat, marimea deformarii fiind x. Lucrul mecanic efectuat de forta elastica
la revenirea resortului in starea nedeformata este:

a. kx?/2 b. - kx?/2 c. kx/2 d. - kx (3p)

8. Unitatea de masura a modulului de elasticitate longitudinala (modulul lui Young) este :
a. N/m? b.N c. N/m? d.m? (3p)

9. O bila este aruncati vertical de jos in sus, de pe sol, cu viteza vo =10 m/s. In absenta frecirilor, iniltimea la care
energia cineticd este egala cu cea potentiald, este:

a.10m b.2,5m c.7,5m d.5m (3p)
10. O bila de masa m cade liber vertical si se ciocneste elastic de podeaua orizontald a unei camere. In momentul ciocnirii
bila are viteza v. Modulul variatiei impulsului bilei in urma ciocnirii, este:

a.0 b. mv c.2mv d. mv/2 (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:

O garnitura feroviard TGV (tren de mare viteza) avand masa M = 270 t a stabilit recordul mondial de viteza pe
calea feratd in timpul unei calatorii pe distanta D = 150 km, care a durat T = 30 min. In momentul atingerii vitezei
maxime Vmax = 576 km/h, puterea trenului avea valoarea P = 19,6 MW. Pentru omologarea recordului, pe traseu au
existat puncte de control In care s-au masurat valorile momentane ale vitezei garniturii feroviare. Doua puncte de
control, aflate la distanta d = 3125 m unul de altul, au inregistrat valorile vi = 432 km/h, respectiv v, = 468 km/h.

a. Calculati viteza medie a garniturii TGV pe durata intregii calatorii, exprimata in km/h.

b. Exprimati valoarea vitezei maxime atinse de garnitura TGV in unitdti de masura din S.I.

c. Calculati valoarea fortei de rezistenta la inaintare intampinatd de garnitura iIn momentul atingerii vitezei maxime.

d. Presupunand ca in timpul deplasarii intre cele doud puncte de control, din cauza conditiilor de inaintare, acceleratia
garniturii feroviare a fost constantd, calculati intervalul de timp in care viteza a crescut de la vi = 432 km/h la
V2= 468 km/h.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

Un sistem format din doua corpuri de mase m; = 2 kg si m,= 0,5 kg, legate
printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, se deplaseaza cu frecare sub
actiunea fortei de tractiune F =10 N, paralela cu suprafata orizontala, ca in figura.
Coeficientii de frecare la alunecare ai celor doud corpuri cu suprafata orizontala,
respectiv cu suprafata planului inclinat au aceeasi valoare p = 0,2. Scripetii sunt
ideali, masa firului este neglijabild, iar planul inclinat este suficient de lung si
formeaza unghiul a = 45° cu orizontala.

a. Reprezentati toate fortele ce actioneaza asupra sistemului de corpuri.

b. Calculati valoarea acceleratiei sistemului.

c. Calculati valoarea fortei de tensiune din fir.

d. Calculati valoarea fortei de reactiune din axul scripetelui S aflat la baza planului inclinat.

SUBIECTUL al Il]-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp de mici dimensiuni, cu masa m = 20 g, este ldsat sa alunece liber, fara viteza Ag
initiald, din punctul cel mai inalt A al unei sfere fixe cu raza R = 48 cm, ca in figura alaturata. .
in punctul B, situat la inaltimea h = 0,8 m fata de sol, corpul inceteazi si mai apese asupra sferei
si isi continua caderea spre suprafata solului. Energia potentiala gravitationala se considera nula
la nivelul solului. Se neglijeaza frecarile.

a. Calculati energia potentiald gravitationald a corpului in punctul A.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea corpului din A in B.
c. Calculati energia cinetica a corpului in momentul desprinderii de sfera.

d. Calculati marimea vitezei corpului in momentul in care atinge solul.

2. Rezolvati urmitoarea problemi: 4
’ = < . . . v(m/s)

Un corp de masa m =1 kg coboard de-a lungul unui plan inclinat de unghi o = 30°. 10
In graficul alaturat este reprezentata variatia in timp a vitezei corpului. La momentul t=4s
corpul ajunge la baza planului inclinat.
a. Calculati marimea acceleratiei corpului la coborarea pe planul inclinat. 2
b. Calculati lucrul mecanic efectuat de forta rezultanta asupra corpului pana la baza planului -
inclinat. 4 1(s)
c. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutate, pana la baza planului inclinat.
d. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului inclinat.

Q
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* Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%

mol~!, constanta gazelor ideale R=8,31J-mol™*-K ™. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzatoare rispunsului considerat corect.
1. O cantitate constanta de gaz ideal efectueaza patru procese termodinamice, reprezentate in P} 2 .1
coordonate p—T in graficul din figura aldturata. Procesul care reprezinta o racire la presiune con- 3 !
stanta este: 4

aA-1 b.A - 2 c.A -3 dA -4

(3p) 0

2. Punctele 1, 2 si 3 din graficul alaturat reprezinta trei stari de echilibru termodinamic pentru
trei cantitati egale de gaz ideale. Relatia corectd dintre temperaturile celor trei gaze este:

a. T1<T2 <T3 b. T,=T =T3 C. T1>T2 >T3 d. T1<T2 >T3

(3p)

3. Intr-un cilindru izolat adiabatic de mediul exterior se gasesc, separate printr-un piston mobil, cantititi
egale de He (Cy, = 3R/2) si Oz (Cy, = 5R/2) la T, =300 K, respectiv T, =320K. Prin indepartarea pistonului,

gazele se amestecd. Temperatura amestecului este:
a. 318 K b.316 K c. 315K d.3125K (3p)

4. Volumul V' al unui gaz dintr-o incinta inchisa, in functie de numarul de molecule N, volumul molar V,, si numarul
lui Avogadro N, are expresia:

a.V=NV,N, b.V =NV,N;' c.V=NV"N" dV=NVN, (3p)
5. O cantitate de gaz ideal biatomic isi modifica temperatura de la t; =—63°C la T, = 290K, iar o cantitate egald de

gaz ideal monoatomic isi modifica temperatura de la '[1 =90°C la Tz‘ = 283 K. Raportul variatiilor energiilor interne
ale celor doua gaze, considerand To=273K, are valoarea:
a. 0,6 b.-1,67 c. 1,25 d.-1 (3p)
6. O cantitate de gaz ideal sufera o transformare descrisa de legea T =a-V 2. Unitatea de masurd in S.I. a constantei
de proportionalitate a. este:
a K-m® b. K-m®° c. K-m?® d. K*.m3 (3p)
7. In figura alaturati sunt reprezentate, in coordonate p—T, trei transformari efectuate, la acelasi i "
volum, de mase egale din trei gaze diferite. Relatia dintre masele molare ale acestora este: He
;ﬂz
T

1 1 1
a. < pp <[y b.z<‘u—<ﬂ— C. [y ==l d. 14 =, < 1
2 M3
(3p)

8. Un gaz ideal primeste aceeasi cantitate de caldura intr-un proces izobar si intr-un proces izocor. De cate ori este mai
mare variatia de temperatura in procesul izocor decat variatia de temperatura in procesul izobar?

a. C, b. C, c.y d.R (3p)

N

0
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9. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre masa molara si caldura specifica a unei
substante este:
a.] kgt b.] - K1 c.] kg7t- K1 d.] *mol™t- K71 (3p)

10. Cand volumul unui gaz a scazut cu 10%, iar temperatura a crescut cu AT = 16 K, presiunea a crescut cu 20%.
Temperatura initiala a gazului are valoarea:
a. 100 K b. 200 K c. 400 K d. 500 K (3p)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmitoarea problema:

Doui vase cu volumele V; = 1 dm3 si V, = 3 dm3 izolate adiabatic de mediul exterior, sunt legate intre ele
printr-un tub de volum neglijabil previzut cu un robinet. In primul vas se afli Argon (u; = 40 g/mol, Cy, =15R), la
presiunea p; = 10°Pa, iar in al doilea vas se afli Oxigen (u, = 32g/mol, Cy, =2,5R), la presiunea
p, = 2 - 10°Pa. Temperatura initiald este aceeasi pentru ambele gaze si egald cu t = 27 °C. Initial, robinetul este
inchis, dupa care acesta se deschide si amestecul se incalzeste pana la ty = 127 °C. Determinati:

a. masa de gaz din fiecare vas inainte de deschiderea robinetului;
b. presiunea amestecului dupa incilzire;

C. masa molara a amestecului;

d. caldura molara la volum constant, Cy, a amestecului.

2. Rezolvati urméatoarea problema:

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L = 2m si sectiune S = 20cm?, este impirtit in doui
compartimente de volume egale cu ajutorul unui piston subtire, initial blocat. In cele doud compartimente se afla azot
(“Nz = 28kg/kmol). In compartimentul din stinga gazul are presiunea p; = 3 - 10°Pa, iar in compartimentul din
dreapta gazul are presiunea p, = 2 - 10°Pa. Temperatura din ambele compartimente este mentinut tot timpul constanti
la valoarea t = 27°C. Deplasarea pistonului are loc fara frecare. Determinati:

a. cantitatea de azot din compartimentul din dreapta;

b. densitatea gazului din compartimentul din stanga;

c. lungimea L1 a compartimentului din stinga dupa ce deblocam pistonul si acesta ajunge la echilibru mecanic;

d. ce cantitate de azot mai trebuie introdusa si in care dintre cele douda compartimente astfel incat, pistonul sa revina
in pozitia initiald (la mijlocul cilindrului). Justifica raspunsul.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmétoarea problema:

O cantitate de gaz ideal (C, = 1,5R) este supusa urmatoarei succesiuni de transformari: 1-2 incalzire izocora,
2-3 0 destindere izobard, 3-4 0 ricire izocord si 4-1 0 comprimare izobard pana in Starea initiali. In starea
initiala volumul si presiunea ating valorile lor minime: Vy,in = 2 [, pin = 100 kPa. Valorile maxime ale volumului
si presiunii atinse in ciclu sunt: V., = 101 si ppax = 0,3 MPa. Determinati:
a. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu;
b. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme atinse de gaz in decursul transformarii
descrise;
C. caldura primita de gaz in decursul unui ciclu;
d. raportul dintre randamentul ciclului Carnot si randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea
descrisa.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

O cantitate »= 1 mol de gaz ideal biatomic (C,, = 2,5R), avand in starea initiald la temperatura T; = 300 K
suferd un proces ciclic reprezentat in coordonate V-T in figura aldturatd. Caldura primitd de gaz in transformarea 1-2
este Qi = 17451]. Se daIn3 =1,09.

a. Reprezentati succesiunea de transformari in coordonatep-v. " 3 2
b. Calculati valoarea energiei interne a gazului in starea 3. V
c. Calculati valoarea temperaturii maxime atinse in cursul ciclulpi. | -
d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa ciclul descris. o
0 T
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+ Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera: sarcina electrica elementari e = 1,6-10° C.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului considerat corect.
1. Unitatea de masura in S.I. pentru puterea electrica este:
m2 “m?2 m2

a b. “2- c.]-s d. L% (3p)
2. Puterea maxima debitatd de o baterie de 3 surse cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r, legate in paralel,
este:

E? 3E2 E? E2
aalt b, 22— il =z

Car " 4r c. 472 “12r (3p)
3. In figura aldturatd avem un circuit electric format din rezistoare identice cu R = 2 Q. 4 l_%
Rezistenta echivalenta intre punctele A si B este: 2
a.20 b.1,25Q c.1,75Q d. 2,250 R R
(3p) g LR

4. Una dintre afirmatiile de mai jos, referitoare la t.e.m. a unui generator electric este FALSA:

a. este independentd de rezistenta electrica a circuitului exterior generatorului

b. se masoara cu un voltmetru ideal conectat la bornele generatorului aflat in circuit deschis

C. unitatea de masura se poate exprima prin raportul //C

d. depinde de rezistenta interioara a generatorului (3p)
5. Un acumulator cu t.e.m. E = 12 V legat in scurtcircuit este parcurs de un curent I;. = 40 A. Rezistenta electrica a
rezistorului care, conectat la bornele acumulatorului, are la bornele sale o tensiune electrica, U = 11 V, are valoarea:

a.R=330Q b.R=4,40Q C.R=6,60Q d.R=990Q (3p)
6. Notatiile fiind cele din manualele de fizica, energia electricd convertita in caldura in timpul At, de catre un rezistor
R, parcurs de un curent cu intensitatea I, este:

a. RIAt b. RI2At c. R2IAt d. > RI2At (3p)

7. Daca la bornele unei surse se conecteaza succesiv rezistorii R; = 1 Q sau R, = 16 (}, puterea furnizatd de sursi are
aceeasi valoare P = 4 W. Valorarea intensitatii curentului de scurtcircuit este:

a.lA b.25A C.5A d.10A (3p)
8. Atunci cand la bornele unei baterii se conecteaza un conductor cu rezistenta nula (ideal):

a. puterea debitata pe circuitul extern este maxima;

b. tensiunea la bornele bateriei este nuld;

c. curentul electric stabilit prin baterie este nul;

d. tensiunea la bornele bateriei este egala cu tensiunea electromotoare

9. In portiunea de circuit din figura aliturata cunoastem: E; = 10V, E, = 6V, y
n=1Q,7rn=05Q R = 2Q,I = 2A. Tensiunea U,y are valoarea:
a.3V b.6V c.—-9V dov

10. Figura aléturata ilustreaza patru fire metalice, de lungimi si raze diferite. Daca toate
cele patru fire sunt confectionate din acelasi material, atunci cea mai mare valoare a
rezistentei electrice corespunde firului:

a.l b.2 c.3 d. 4
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema: E,r,
Circuitul electric din figura alaturatd contine elementele avand valorile: — Ag < f { B

E,=12V, E, =6V, 1 =20, 1n=3Q, R, =10Q, R, =20Q, R; =30Q. _I_

Conductorii de legatura au rezistentele neglijabile. Determinati:
a. rezistenta electricd echivalenta a circuitului exterior atunci cand K, este
inchis, iar K, este deschis; - R

b. intensitatea curentului care trece prin rezistorul R, atunci cand K, este K b
deschis si K este inchis; e R
. . o N 3

c. tensiunea U,p atunci cand K4 este deschis si K, este inchis; \

d. intensitatea curentului stabilit prin R, atunci cdnd ambele intrerupatoare
sunt inchise. e ] k
E,r,

2. Rezolvati urmatoarea problema:

O baterie de acumulatoare, alcatuita din 12 elemente grupate cate 3 in serie, gruparile astfel formate fiind apoi
conectate in paralel, alimenteaza doud rezistoare inseriate, cu rezistentele R, = 2 (), respectiv R, = 1 Q. Fiecare
acumulator are tensiunea electromotoare E = 1,5 V si rezistenta interna r = 0,2 Q.

a. Desenati schema circuitului.

b. Aflati intensitatea curentului de scurtcircuit in baterie.

c. Determinati intensitatea curentului prin fiecare acumulator.

d. Daca rezistorul cu rezistenta electrica R, ar fi constituit dintr-un fir conductor din aluminiu
(p =2,8-1078 Q- m), cu sectiunea S = 0,56 mm? , care ar fi lungimea acestuia?

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema: R
Un rezistor cu R; = 10 Q este legat in paralel cu un reostat cu cursor avand _,'—1—1_
rezistenta maxima R, = Ryp = 40 Q. Gruparea este alimentata la o sursd cu E = 20 V si -
r = 2 Q (ca in figura alaturatd). Determinati: - . +4C
a. puterea totala dezvoltata de sursa atunci cand cursorul se afld in A; 1 1
b. energia disipata de R, in conditiile punctului a timp de At = 2 min; R,

. . A <A 1
c. randamentul circuitului cand cursorul se afla in C (£4¢ = Zf 4B);

.

d. valoarea rezistentei interne a sursei de alimentare astfel incat aceasta sa debiteze Lr
aceeasi putere circuitului exterior, in situatiile in care cursorul se afld in punctele A, respectiv C.

2. Rezolvati urmatoarea problema:
In circuitul din figura alaturata becurile B; si B, au parametrii nominali P, = P, = 12 W, respectiv

Uy = U, =12V, iar becul B; are parametrii nominali P; = 10 Wsi U; = 20 V. B,
Determinati: ®

a. valoarea rezistentei R astfel incat becul B3 sa functioneze normal; R
b. valoarea rezistentei interne a sursei cu tensiunea electromotoare E = 30V; T
C. energia disipatd pe rezistorul R in timp de 15 minute;
d. randamentul transferului de putere de la circuitul exterior catre gruparea de becuri. L
K
E, r
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D. OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108 m/s, constanta Planck h = 6,6-10%* J-s, sarcina electricd elementara
e =1,6-10"° C, masa electronului me =9,1-10°! kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzatoare rispunsului considerat corect.

1. Oraza de lumina venind dintr-un mediu transparent, cu indicele de refractie n, cade pe suprafata de separatie cu aerul
sub un unghi de incidentd de 30°. Pentru ca raza refractata in aer sa fie perpendiculara pe raza reflectata, valoarea lui n
este:

a. V2 b. \E c. V3 d. % (3p)

2. Centrele de curbura ale unei lentile subtiri reprezinta:
a. centrele sferelor din care fac parte suprafetele ce delimiteaza lentila de mediul exterior
b. punctele aflate la jumatatea distantei focale de o parte si de alta a lentilei
C. punctele de simetrie de pe linia de contact ale celor doua suprafete ce delimiteaza lentila de mediul

inconjurator
d. punctele de intersectie cu axa optica principala ale celor doua suprafete ce delimiteaza lentila de mediul
inconjurator (3p)

3. O lentila convergenta cu distanta focala de 15 cm este asezatad intre un obiect si un ecran. Distanta dintre obiect si
ecran pentru care se obtine o imagine egald cu obiectul este:
a.30cm b. 45cm €. 60 cm d. 75¢cm (3p)
4. Pentru a parasi metalul un electron trebuie sa primeasca o energie egala cu L, lucrul mecanic de extractie, iar frecventa
de prag se defineste prin relatia:
VL

a_vozﬁ b.vo =L-h C. v =% d. v = (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masurd a produsului h - ¢ se
exprima in functie de unitatile marimilor fundamentale din SI, prin:

a. kg m3 b.kg-m3:s72 c.kg-m?-s72 d. kg -m3-s7t (3p)
6. Intre lungimea de unda si frecventa unei radiatii exista relatia:

al=: b.J=cv cA=< d./1=% (3p)
7. Unitatea de masura a frecventei unei radiatii in S.1. este:

a.mt b. Hz c. m/s d.s (3p)

8. Pe o lama cu fete plan paralele se obtine interferenta ,,localizata la infinit”. Localizarea imaginii de interferenta la o
distanta finita se poate obtine prin:

a. inlocuirea lamei date cu o alta lama cu aceeasi grosime, dar cu alt indice de refractie

b. inlocuirea lamei date cu o altd lama cu acelasi indice de refractie, dar cu o alta grosime

C. interpunerea unui filtru adecvat in fata sursei care emite lumina incidenta pe lama

d. interpunerea unei lentile convergente in calea razelor de lumina care ies din lama (3p)
9. O lentila convergenta formeaza pentru un obiect real situat in fata ei intre dublul distantei focale obiect si distanta
focala obiect, o imagine:

a. reald, rasturnata si egala cu obiectul; b. reala, rasturnata si mai mica decat obiectul;

C. reald, rasturnata si mai mare ca obiectul; d. virtuala, dreapta si egala cu obiectul. (3p)
10. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, ecuatia Einstein pentru efectul fotoelectric
extern este:

a. ho +L=mv?/2 b. hv —L=mv?/2 c.hug+L=mv2/2 d hilc=L+mv?/2 (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmaitoarea problema:

Un obiect situat perpendicular pe axa optica, cu inaltimea y; = 1 cm aflat in fata unei lentile biconvexa, subtire, cu
razele de curbura ale suprafetelor sferice |R;| = 15 cmsi |R,| = 30 cm formeaza pe un ecran o imagine cu indltimea
de 4 cm. Daca obiectul se indeparteaza de lentild cu d = 5 cm, pe ecran se formeaza o imagine cu indltimea de 2 cm.
Determinati:

a. distanta focald fi a lentilei;

b. indicele de refractie n a materialului din care este alcatuita lentila;

C. pozitia imaginii obiectului (readus in pozitia initiald) daca se introduce o a doua lentila cu distanta focala f, = 30 cm
la distanta D = 110 cm fatd de prima lentila;

d. dimensiunea imaginii formata de sistemul celor doua lentile.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

O lentila subtire biconvexa simetrica (|R1| = |Rz| = 20 cm), confectionata din sticla, formeaza o imagine reala si de 3 ori
mai mare decat obiectul. Distanta dintre obiectul agezat perpendicular pe axa optica principald si imaginea sa este de
80 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in situatia descrisa
de problema.

b. Determinati distanta de la lentild la imagine.

c. Calculati distanta focala a lentilei.

d. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:
Un dispozitiv Young, aflat in aer, este iluminat utilizdnd o sursa de lumind monocromatica aflata pe axa de simetrie a
sistemului. Sursa emite o radiatie cu lungimea de undd A =500nNm, distanta dintre fantele dispozitivului este

2l =1 mm iar distanta dintre planul fantelor si ecran este D =2 m. Determinati:

a. valoarea interfranjei;

b. diferenta de drum optic dintre cele doua unde luminoase coerente care determind pe ecran maximul de ordinul 4;

c. distanta dintre maximul de ordinul 3 situat de o parte a maximului central si a patra franja intunecoasa situatd de
cealalta parte a maximului central;

d. valoarea deplasarii sistemului de franje de interferenta, daca una dintre fantele dispozitivului se acopera cu o lamela
cu fete plane si paralele, de grosime e =0,02 mm, confectionata dintr-un material cu indicele de refractie absolut

n=15.

2. Rezolvati urmétoarea problema:
Catodul din aluminiu al unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric extern este expus unei radiatii

ultraviolete de frecventa v = 1,5-101° Hz. Frecventa de prag pentru aluminiu are valoarea v, =105 Hz.
a. Determinati valoarea lucrului mecanic de extractie.

b. Calculati valoarea energiei unui foton din fasciculul incident.

c. Determinati valoarea tensiunii de stopare.

d. Calculati valoarea vitezei celui mai rapid electron extras.
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