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Simulare pentru EXAMENUL DE BACALAUREAT - ianuarie 2023
Probi scrisi la FIZICA
- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului Varianta 1

 Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singuri arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA
Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2,

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

g'm
> este:
S

a. forta b. energia C. puterea mecanicd  d. randamentul mecanic (3p)
2. Doua bile de otel, de mase m; si respectiv my = 2my, cad liber vertical de la aceeasi indltime h fatd de sol (influenta
atmosferei este negljabild). Despre vitezele lor v si respectiv v, la impactul cu solul se poate afirma:

1. Marimea fizica a carei unitate de masura poate fi scrisa sub forma

a. vi =2V, b. 2vi = v, C.Vi= Vs d.vo=+2v; (3p)
3. Dintre marimile fizice asociate fenomenului de deformare elastica, este adimensionala:
a. forta elastica b. alungirea relativa ~ ¢. modulul lui Young d. constanta de elasticitate (3p)

4. Doi patinatori aflati in repaus pe gheata se Imping reciproc la un moment dat, astfel incat primului, de greutate 480
N 1i este imprimatd acceleratia 1,5 m/s2. Cat cantireste al doilea patinator, dacd i se imprima o acceleratie de 1,2 m/s??
Se neglijeaza fortele de frecare.

a. 60 kg b. 48 kg c. 600 N d. 480 N (3p)
5. O sportiva cu masa m; = 50 kg aleargd de 1,5 ori mai repede decét un sportiv care are masa my. Stiind ca cei doi
sportivi au energii cinetice egale, masa m; a sportivului este:

a. 50 kg b. 75,5 kg c. 95 kg d. 112,5 kg (3p)

E.4)

6. Energia cinetica a unui corp lansat vertical in sus de la suprafata pamantului variaza cu 10
inaltimea ca in figurd. Energia potentiald maxima a corpului este:

a2l b.5J c.10J d.50J ) h{m)
p
7. Vitezele a doua mobile sunt: vi = 6 m/s, v> = 18 km/h. Relatia corecta dintre cele doua viteze 5
este:
a.vi>Vv; b.vi<wv, C.Vi=V2 d. nu se poate stabili (3p)

8. Afirmatia incorecta este:
a. Valoarea fortei de frecare la alunecare nu depinde de aria suprafetei de contact dintre corpuri.
b. Vectorul forta de frecare la alunecare are intotdeauna sens opus sensului deplasarii, dat de vectorul viteza v.
C. Vectorul forta de frecare la alunecare Fr este egal cu produsul dintre coeficientul de frecare la alunecare p si
vectorul fortd de apdsare normala N.
d. Valoarea fortei de frecare la alunecare raméane constanta oricat ar creste forta paralela cu directia deplasarii.

(3p)
9. Forta cu care sistemul din figura, cu m = 500 g, apasa asupra lagarului oricdruia dintre scripeti )
este:
a.5N b. 10N c.5vV2N d. 10v2 N
m m
(3p)
10. Viteza unei particule care se deplaseaza rectiliniu, variaza liniar, conform graficului. oo Vim/s)
Intre secundele 8 si 10 particula parcurge distanta de:
a.20m b.25m c.40m d.45m 10
(3p) Hs)
0 4 8
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urméatoarea problema:

Doua corpuri de mase m1 = 12 kg si respectiv m, = 8 kg, legate printr-un fir
inextensibil de masa neglijabild, se deplaseaza sub actiunea unei forte my m;

orizontale F = 80 N, conform figurii. F
Se neglijeaza fortele de frecare.

a. Sa se reprezinte toate fortele care actioneaza asupra celor doua corpuri.

b. Sa se calculeze acceleratia sistemului.

C. Sa se determine tensiunea in firul de legitura dintre corpuri.

d. Pastrand orientarea fortei F, aceasta este aplicatd direct corpului my, ca in F—> my m,
figura. Calculati valoarea fortei F12 cu care corpul m; actioneaza asupra lui m..

2. Rezolvati urmatoarea problema:

O coarda elastica avand, in stare nedeformata, aria sectiunii transversale 4 mm? se alungeste  A( [m]f

cu Al sub actiunea unei forte deformatoare, conform reprezentarii grafice aldturate.

a. Determinati valoarea fortei sub actiunea careia coarda va avea alungirea Al =1 m.

b. Calculati constanta de elasticitate a coardei. 05

c. Stiind ca modulul lui Young pentru materialul din care este confectionatd coarda este

E =6-10" N/m?, sd se determine lungimea initiald, in stare nedeformata, a corzii.

d. Calculati masa unui corp care, atarnat vertical de aceasta coarda, ii produce o alungire 0 >
de 80 cm. & FINI
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Rezolvati urmatoarea problema:
Pe un plan inclinat fix, care formeazi unghiul @ = 30° cu directia orizontald, se lanseazi de la bazi spre varf (de jos in
sus), cu viteza initiala vy = 10 % un corp de masa m = 1 kg. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si plan

este u =0,58 (= ?). Energia potentiala gravitationala se considera nula la nivelul planului orizontal.

Calculati:

a. energia cinetica initiald a corpului

b. inaltimea maxima la care ajunge corpul pe planul inclinat

C. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la urcarea corpului pe planul inclinat, pana la inaltimea
maxima

d. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului la urcarea pe planul inclinat, pana la inaltimea maxima.

2. Rezolvati urméatoarea problema:

Un corp cu masa de 300 kg este urcat cu viteza constanta, pe un plan inclinat de unghi o = 30°, de o fortd de tractiune
F1 paraleld cu planul inclinat. Stiind c& lungimea drumului parcurs este | = 20 m, iar coeficientul de frecare dintre corp
si planul inclinat este pu = 0,2, si se calculeze (se aproximeaza V3 = 1,73):

a. Greutatea G a corpului.

b. Lucrul mecanic Ly al fortei de frecare, pe distanta .

C. Variatia energiei potentiale gravitationale a corpului, stiind ca distanta | este parcursa intre doud puncte oarecare ale
planului inclinat.

d. Puterea necesara pentru ca deplasarea sa se efectueze intr-un minut si 40 de secunde.
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Simulare Examen de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA

- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului Varianta 1

 Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se considerd: numarul lui Avogadro Np =6,02-10®mol ™, constanta gazelor ideale R=8,31J-mol™*-K™. fntre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de mdsurad in Sistemul
International pentru caldura molard este:

a. J'mol*-K? b. mol-K-J*! c. J-mol* d.J- Kmol? (3p)

2. Expresia corectd a relatiei Robert Mayer este:
aCv=Cp+R b.Ce=Cv+R C. CVZ'Y'CP d.sz(Cv-f—R)/].L (3p)

3. Alega varianta corecta:
a. Caldura si lucrul mecanic sunt marimi de stare b. Caldura si energia interna sunt marimi de proces
C. Variatia energiei interne este marime de stare d. Caldura si lucrul mecanic sunt marimi de proces (3p)

4, Marind presiunea unui gaz cu Ap = 10° Pa, acesta este comprimat izoterm de la Vi = 6 m® la V> = 3 m®. Presiunea
initiala a gazului a fost:
a.0,5-10°Pa b10° Pa c.1,5-10° Pa d.2-10°Pa (3p)

5. Intr-un vas se afla Ny = 12 -10% molecule de azot cu masa molara p1 = 28 g/mol si N2 molecule de oxigen cu masa
molard g =32 g/mol . Daca masa molard medie a amestecului este p = 29 g/mol, numarul de molecule de oxigen din
amestec este:

a.N,=4-10% b.N,=8-10% c. N2 =16 -10% d.N;=32-10% (3p)
6. Energia interna a unei mase de gaz:

a. creste Intr-o destindere adiabatica b. scade daca gazul primeste izocor caldura

C. este nuld intr-o transformare ciclica d. este constanta intr-o transformare izoterma (3p)

7. Un gaz ideal aflat initial in conditii normale de temperatura si presiune (po = 1 atm, to = 0°C) este incélzit la presiune
constanta pana la temperatura de 27 °C. Variatia relativa a densitatii gazului este egala cu:
a. —36% b. —27% c.—18% d. —9% (3p)

8. Variatia temperaturii unui corp este egald cu At = —52 °C. Daca temperatura finala a corpului devine T, = 321 K,
atunci temperatura starii initiale a fost egala cu:
a.296 K b. 342 K c. 373K d. 412K (3p)

9. O masa m = 50 g de gaz contine un numar N = 10 molecule. Masa molara a gazului este aproximativ egala cu:
a. 30 g/mol b. 28 g/mol ¢. 18 g/mol d. 16 g/mol (3p)

10. Intr-un vas se afla inchis hidrogen (u = 2-10- kg/mol) la presiunea p = 10° Pa si temperatura t = 27 °C. Densitatea
hidrogenului din vas este aproximativ:
a. 0,06 kg/m?® b. 0,08 kg/m? c. 0,1 kg/m? d. 0,5 kg/m3 (3p)
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmaitoarea problema:

O masa m = 3,2 kg oxigen (u = 32 kg/kmol) ocupa in starea initialda volumul V1 la temperatura T; = 300 K si
presiunea p; = 10° N/m?. Gazul se destinde la temperaturd constantd pana la volumul V, = 2V , apoi este comprimat la
presiune constantd pana la volumul V3 = V1. Se cer:

a. numarul moleculelor de oxigen ce alcatuiesc gazul;

b. volumul initial ocupat de gaz;

C. densitatea minima atinsa de gaz;

d. reprezentarea transformarilor (1) — (2) — (3) in coordonate p—V.

2. Rezolvati urmatoarea problema:

Intr-un vas de sticla de volum V = 16,62 dm3, izolat termic de exterior, se afld un amestec de gaze format
dintr-o masi m; = 3-10°° kg de hidrogen molecular (de masi molard u1 = 2 g/mol) si 0o masid m; = 12 g de oxigen
molecular (de masa molara u> = 32 g/mol). Temperatura in interiorul balonului este t = —33 °C. Determinati:

a. raportul dintre masa unei molecule de hidrogen si masa unei molecule de oxigen;
b. raportul dintre numarul de moli de hidrogen si numarul de moli de oxigen;

C. presiunea exercitatd de amestecul de gaze asupra peretilor vasului;

d. masa molara a amestecului de gaze.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:

Un ciclu termodinamic foloseste ca substanta de lucru un gaz biatomic pentru care Cv = 2,5 R si functioneaza
dupa un ciclu termodinamic care, reprezentat in coordonate (p-V), este un dreptunghi cu laturile paralele cu axele. Se
stie ca: transformarea 1-2 este o destindere izobara, Vmax/Vmin = 4, Pmax/Pmin = 2, iar starea initiala are parametrii
P1 = Pmin = 10° Pa si Vi = Vimin = 2 dm?,

a. Reprezentati transformarea ciclica in coordonate (p-V).

b. Determinati raportul dintre temperatura maxima si temperatura minima atinse in ciclu.

c. Calculati lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior intr-un ciclu.

d. Determinati raportul dintre lucrul mecanic schimbat cu mediul exterior si caldura primita intr-un ciclu.

2. Rezolvati urmitoarea problema:
. . 3 D <
Un mol de gaz ideal monoatomic (Cy = > R ) parcurge transformarea ciclica ilustrata

in figura alaturata. Temperatura gazului in starea 1 are valoarea
T1 =300 K, iar temperatura 1in starea 2 este T, = 3T1 . Se cunoaste In3 = 1,1.
a. Reprezentati transformarea ciclica in sistemul de coordonate p-V.

b. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2 .

c. Calculati variatia energiei interne a gazului 1n transformarea 2 — 3 .

Y
i

d. Determinati caldura cedata de gaz in transformarea 3 —1.
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Simulare Examen de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA

- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului Varianta 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera: sarcina electrica elementari e = 1,6 -10%° C.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manualele de fizica, relatia prin care este definitd intensitatea
curentului electric este:

a. | = Ag/At b.1=/U/P c.1=RU d.I1=R/P (3p)

2.Unitatea de masura a sarcinii electrice in S.I. este:
a.Vv b.J c. A d.C (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice si unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.1. a marimii exprimate prin R-1>-At este:
a.J b. W c. A d Q (3p)

4. Un cablu electric din cupru, cu rezistivitatea electricd p = 1,7-108Q-m, are lungimea | = 100 m si rezistenta electrica
R =1,7 Q. Aria sectiunii transversale a cablului este egala cu:
a. 2 mm? b. 1,5 mm? c. 1 mm? d. 0,5mm? (3p)

5. Puterea transferatd de o baterie unui consumator cu rezistenta electrica variabila este maxima cand:
a. tensiunea la bornele consumatorului este maxima;
b. rezistenta electrica a consumatorului este minima;
C. intensitatea curentului prin consumator este minima;
d. rezistenta electricd a consumatorului este egala cu rezistenta interioara a bateriei. (3p)

6. Un radiator electric consuma, intr-un anumit interval de timp, energia electrica egala cu 10 kWh. Acestei energii i
corespunde 1n unitati din S.I. valoarea:
a. 10°J b. 3,6-10%J c. 36-10°J d. 36-10"J (3p)

7. Trei rezistoare identice avand fiecare rezistenta electrica R, sunt conectate initial in serie si mai apoi in paralel. Relatia
dintre rezistenta echivalenta a gruparii seriei Rs si cea a grupdrii paralele R, este:

a.Rs= 3R, b. Rs=9R, c. Ry = 27R, d. R = 36R, 3p)

8. In graficul din figura aliturati este reprezentatd dependenta intensitatii curentului electric ce 1(A)

strabate un generator de tensiunea la bornele acestuia. Tensiunea electromotoare a generatorului este 8
egala cu:
a.2v
b. 4V .
c. 8V
d. 16V (3p)
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9. Un fierbator electric are puterea de 500 W si functioneazd normal la tensiunea de 220 V. Rezistenta electrica a
fierbatorului in timpul functionarii este:
a.44Q b. 50 Q C. 96,8 Q d. 1123 Q (3p)

}O. La legarea in serie a patru rezistoare electrice identice, puterea disipatd de sursa in circuitul exterior este P = 160W.
In acest caz, puterea disipata pe un singur rezistor din grupare este:
a. 125w b.62,5W c.52,5W d.40 W (3p)

SUBIECTUL al l1-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urméatoarea problema:

O baterie este formata prin legarea in paralel a doua generatoare identice avand fiecare tensiunea electromotoare
E = 100 V si rezistenta interioard r = 4 €. La bornele bateriei este conectat un fir conductor cu rezistenta electrica
R = 498 Q. Conductorul are diametrul sectiunii transversale d = 0,2 mm, iar rezistivitatea electricd a materialului din
care este confectionat are valoarea p = 6,28:10° Q'm. a. Desenati schema electrici. b. Calculati tensiunea
electromotoare si rezistenta interioara a bateriei. €. Determinati lungimea conductorului. d. Calculati tensiunea la
bornele bateriei.
2. Rezolvati urméatoarea problema:

O sursa cu tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r este conectata la bornele unui reostat. Modificand
valoarea rezistentei reostatului si masurand intensitatea curentului prin circuit si tensiunea  /{(A)

la bornele sursei se obtine graficul din figura alaturata.
a. Calculati valoarea rezistentei reostatului cand intensitatea curentului electric prin g
acestaeste | =8 A;

b. Calculati tensiunea electromotoare a sursei;

c. Calculati intensitatea curentului ce strabate sursa daca intre bornele sursei se conecteaza 2 6 u(\)
un fir cu rezistenta electrica neglijabila;

d. Dupa efectuarea masuratorilor, sursa este montata la bornele unei grupari serie formata din doua rezistoare avand
rezistentele electrice R; =13 Q si respectiv R, = 10 Q. Calculati tensiunea la bornele rezistorului de rezistenta R».

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmétoarea problema:

In figura alaturati este reprezentatd schema unui circuit electric. Generatorul electric are ®
rezistenta interioara r = 0,5 Q. Cele doua becuri au aceeasi tensiune nominala, U, = 24 V, iar puterile Ry
nominale ale becurilor sunt Py = 12 W si respectiv Pnz = 36 W. Cele doua becuri din circuit @
functioneaza la parametri nominali. Determinati: a. energia electricd consumata, in total, de cele doua Rez
becuri in intervalul At = 10 minute; b. intensitatea curentului electric care strabate generatorul,

c. tensiunea electromotoare a generatorului; d. randamentul circuitului electric. E.r
2. Rezolvati urmitoarea problema:

In figura alaturata este reprezentatd schema unui circuit electric. Cele doua rezistoare au rezistentele electrice
R: = R2= 40 Q, iar rezistenta interioard a bateriei este r = 10 Q. Atunci cand intrerupatorul - 5
K este deschis, ampermetrul ideal (Ra = 0 Q) indica lo = 0,6 A, iar cand intrerupatorul este /I‘()—
inchis ampermetrul indica l1 = 0,5 A. Determinati: a. puterea disipata de rezistorul R; cand E|r

intrerupatorul este deschis; b. energia dezvoltata de rezistorul R2 in t = 320 s daca

intrerupdtorul este inchis; C. puterea dezvoltatd pe circuitul exterior bateriei atunci cand

intrerupatorul este inchis; d. randamentul circuitului daca intrerupatorul este deschis.
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Simulare Examen de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Proba scrisi la FIZICA

- Filiera TEHNOLOGICA - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului Varianta 1

« Sunt obligatorii toate subiectele dintr-o singura arie tematica dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. Se acordi 10 puncte din oficiu.

 Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA
Se considerd: viteza luminii in vid ¢ = 3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 -103 J-s, sarcina electricd elementari
e=1,6 -10° C, masa electronului me =9,1-10°! kg

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Pentru itemii 1-10 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare rispunsului considerat corect.

1. O raza de lumina cade sub un unghi de incidenta de 60° pe suprafata de separatie dintre doud medii. Raza trece din
mediul cu indicele de refractie absolut 1, in mediul cu indicele de refractie absolut V3. Unghiul dintre raza reflectata si
cea refractata are valoarea:

a.0° b. 60° c. 90° d. 120° (3p)

2.0 lentild are convergenta de 10/3 dioptrii. Distanta fatd de lentila la care trebuie asezat un obiect pentru a obtine o
imagine virtuald la 15 cm de lentila este :
a.20cm b. 25 cm c.10cm d. 50 cm (3p)

3. Un obiect liniar este asezat perpendicular pe axa optica principald, in fata unei lentile divergente, in focarul lentilei.
Imaginea obtinuta este:

a. Virtuala, dreaptd, mai mare decat obiectul b. Reald si se formeaza la infinit

C. Reala, rasturnata, egald cu obiectul d. Virtuala, dreaptd, mai mica decét obiectul (3p)

4.Trei lentile convergente identice de convergenta C sunt puse in contact. Distanta focala a sistemului format este:
a. 3C b. (1/3)C c.3/C d. 1/(3C) (3p)

5. Afirmatia corecta privind efectul fotoelectric extern este:

a. efectul fotoelectric extern se produce pentru o lungime de unda mai mica decat lungimea de unda de prag

b. energia cinetica a fotoelectronilor emisi este direct proportionalad cu fluxul luminos incident

C. intensitatea curentului fotoelectric de saturatie nu depinde de fluxul luminos incident daca frecventa este constanta
d. primii fotoelectroni sunt emisi dupa cateva milisecunde de la momentul iluminarii (3p)

6.Unitatea de masurd a marimii fizice exprimata prin produsul dintre lungimea de unda a luminii si frecventa acesteia
este:

a.m b.m-s c.m-s? d.mts (3p)
7. Frecventa de prag a radiatiei electromagnetice, care produce efect fotoelectric extern atunci cand cade pe un fotocatod
avand lucrul mecanic de extractie de 3,2 10 J, este egala cu:

a.4,8-10% Hz b. 48-10% Hz C. 84-10% Hz d.10-10% Hz (3p)
8.Dioptria este:

a. convergenta unei lentile oarecare b. convergenta unei lentile convergente

C. convergenta unei lentile cu f=1m d. convergenta unei lentile divergente (3p)

9. Dacd o raza de lumind urmeaza drumul trasat in figura alaturatd, intre indicii de refractie ai celor |
doud medii exista relatia: ny .
a.2n; =1,73n; b.1,73n1 = 2n, C. N1 =2n d.2n;=n; (3p) n, !
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10. Indicele de refractie absolut al unui mediu transparent in care viteza luminii reprezinta o fractiune f =2/3 din viteza
luminii in vid are valoarea:
a.l5 b.1,4 c.1,6 d. 1,3 (3p)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urméatoarea problema:

O lentila subtire plan convexa confectionata din sticla optica, cu raza de curbura a suprafetei sferice de 16,7 cm,
este utilizatd pentru a proiecta pe un ecran imaginea unui obiect liniar agezat perpendicular pe axa optica principala
(sistemul se afla in aer). Daca obiectul este plasat la 40 cm de lentila, imaginea obtinuta pe ecran este de cinci ori mai
mare decat obiectul.

a. Realizati un desen in care sd evidentiati mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii prin lentila, in situatia
descrisa de problema.

b. Determinati distanta focala a lentilei plan convexe.

c. Determinati indicele de refractie al sticlei optice din care este confectionata lentila.

d. Justificati daca imaginea unui obiect plasat la o distanta egald cu 20 cm in fata lentilei plan convexe este reald sau
virtuala.

2. Rezolvati urmitoarea problema:

O lentila subtire formeaza, pe un ecran aflat la distanta de 40 cm de obiect, 0 imagine reald egala cu obiectul.
Obiectul este plasat perpendicular pe axa optica principald. Alipim apoi de prima lentila o alta lentild subtire care are
distanta focala f» = —15 cm si se obtine un sistem echivalent cu o lentila convergenta.

Determinati:

a. distanta la care se afla initial obiectul in fata primei lentile;

b. convergenta primei lentile;

c. distanta focald a sistemului format din cele doua lentile;

d. Obiectul este deplasat in fata sistemului de lentile pana cand se obtine o imagine reala de doua ori mai mica decat
obiectul. Determinati distanta la care se formeaza imaginea fata de sistemul celor doua lentile.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Rezolvati urmatoarea problema:
O raza de lumina care se propaga in aer (Nser= 1) este incidenta pe suprafata unui lichid (Niichia = 1,25) dintr-o

cuva, sub un unghi de incidenta i pentru care sin i = 0,75. Indltimea lichidului din cuva este 24 cm.

a. Calculati viteza de propagare a luminii 1n lichidul din cuva.

b. Calculati valoarea sinusului unghiului de refractie.

c. Calculati distanta parcursa de raza de lumina in lichid, pana ajunge la baza cuvei.

d. In planul de incidenta al primei raze de lumina, se trimite o a doua raza de lumina, paralela cu prima si distantata
fata de aceasta cu d = 66 mm. Calculati distanta dintre cele doua raze dupa ce au intrat in lichid.

2. Rezolvati urmétoarea problema:

Lucrul mecanic de extractie al electronilor din catodul unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului
fotoelectric extern are valoarea L = 8,25-10%° J. Energia cinetici maximd a fotoelectronilor emisi are valoarea
Ecmax= 1,65-10"°J. Determinati:

a. valoarea frecventei de prag;

b. valoarea lungimii de unda a radiatiei incidente;

c. valoarea tensiunii de stopare a celor mai rapizi fotoelectroni emisi;
d. viteza celui mai rapid electron extras.
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