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» Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de trei ore. Se acorda zece
puncte din oficiu.
SUBIECTUL |

(40 puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la
(A) la (F), sunt prezentate mai jos:

HO—H.C

OH COOH

OH

piH HO fen,on

(A)  H,c—CcH=CH—CH, (B)) (®)
'T'Hz O,N NO, ?H3
(D) (I;Hz—CH—COOH (E) (F) H3C—(|3—CH3
HO CHy
. Compusii care au in molecula cel putin un atom de carbon tertiar sunt:
.(A), (B) i (E) c. (A), (C)si (E)
-(B), (C)si (E) d. (A), (D)si (E)
. Sunt compusi cu functiune mixta:
.(A)si (D) c. (B)si (D)
.(B) i (E) d. (D) si (E)
. Sunt compusi nesaturati :
(A) c. (D)
.(©) d. (E)
. Compusul organic (D):
. contine o grupare functionala divalenta c. este insolubil in apa
. este aminoacid d. contine 10 electroni neparticipanti
. Este adevarat ca:
. Compusul (A) este solid Tn conditii standard c. Compusul (B) este lichid n conditii standard
. Compusul (B) este solubil in apa d. Compusul (F) este solubil in apa
. Despre compusul (E) se poate afirma ca:
. este o arena mononucleara c. contine doi atomi de carbon tertiari
. contine trei elemente organogene d. se obtine din toluen si amestec sulfonitric
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7. Este adevarat ca:

a. compusul (A) sublimeaza c. compusul (D) este cisteina

b. compusul (B) se oxideaza d. compusul (E) este 2,4,6- trinitrotoluen

8. Despre compusul (A) se poate afirma ca:

a. are 10 atomi in molecula c. formeaza 2-butanol in urma reactiei cu apa
b. contine patru electroni 1 d. este miscibil cu apa

9. Compusul (C) are in compozitie:

a.34,78% O €.23,18% O

b.52,17 % C d. opt atomi de hidrogen in molecula

10. Tn 2 moli de compus (F) sunt:

a. 12 g de hidrogen c. 60 g de carbon

b. 10 g de carbon d. 120 g de carbon 30 puncte

Subiectul B

Cititi urmatoarele enuntfuri. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti pe foaia de examen
numarul de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrieti pe foaia de
examen numarul de ordine al enuntului si litera F.

1. Celuloza este 0 monozaharida solubila in reactiv Schweizer.

2. Trioleina este solida in conditii standard.

3. Alchilarea benzenului cu propena este o reactie de substitutie.

4. Temperatura de fierbere a metanolului este mai mare decét cea a etanolului.

5. Prin aditia apei la propena, in prezenta acidului sulfuric, se obtine 2-propanol. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 puncte)
Subiectul C

1. O alchina (A) are formula de structura:

CH;—CH;— OH—C =CH,
CH—CH,
CH,

a. Scrieti denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a alchinei (A).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer al alchinei (A), care are in molecula acelasi numar de
atomi de carbon asimetrici ca si alchina (A) .

c. Notati raportul numeric Cprimar : Ctertiar: Ccuaternar din molecula hidrocarburii (A). 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei 1-butenei cu acidul clorhidric. 2 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanului. 2 puncte

4. La combustia a doi moli de metan se elibereaza caldura de 1780 kJ. Determinati volumul de gaz
metan, de puritate 90%, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune,
care trebuie supus combustiei pentru ca in urma arderii metanului din proba sa se obtina caldura de
80100 kJ. Caldura eliberata la arderea impuritatilor din proba de gaz metan se considera neglijabila.

3 puncte
5. Notati doua proprietati fizice ale etinei, in conditii standard. 2 puncte

Subiectul D
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de mononitrare si respectiv de dinitrare ale naftalinei, folosind formule
plane de structura. 4 puncte



2. Se nitreaza 1280 g de naftalind, obtindndu-se un amestec de nitronaftaling, 1,5-dinitronaftaling si
naftalind nereactionata in raport molar de 1 : 2 : 1. Calculati masa de 1,5-dinitronaftalina obtinuta,

exprimata in grame. 4 puncte
3. Notati o proprietate fizica si o utilizare a benzenului. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 puncte)
Subiectul E

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerina si acid azotic, in prezenta
acidului sulfuric. Utilizati formule plane pentru compusii organici. 2 puncte

2. O capsula de medicament contine 0,454 mg trinitrat de glicerina si excipienti. Calculati masa de
glicerina, exprimata in grame, necesara stoechiometric pentru fabricarea a 2000 de capsule de

medicament. 4 puncte

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul acetic si hidroxidul de magneziu. 2 puncte
b. Calculati masa de otet, stiind ca acesta contine 9% acid acetic (procentaj masic), exprimata in

grame, necesara stoechiometric reactiei cu 23,2 g hidroxid de magneziu. 4 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si clorura de acetil.
Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

b. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C) a acidului salicilic. 3 puncte
Subiectul F
1. Notati denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) a a-alaninei. 1 punct
2. Scrieti ecuatia reactiei de formare a alanil-alanil-valinei, folosind formule plane. 2 puncte
3. Calculati masa de oxigen din 2 moli de alanil-alanil-valina. 2 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a glucozei cu reactiv Fehling. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici. 2 puncte

5. O solutie de glucoza de 360 g este tratata cu exces de reactiv Fehling, depunandu-se 28,8 g
precipitat rosu-caramiziu. Determinati concentratia procentuala de masa a solutiei de glucoza.
3 puncte

Mase atomice: H-1u; C-12u; N-14u; O-16u; Mg-24u, Cu-64u.
Volumul molar: 22,4 |/mol





