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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar

Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g=10 m/s2.
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul 1, aflat cu 4m mai sus, un turist urca scarile. Lucrul mecanic efectuat de turist
asupra geamantanului cu masa m=10kg, pentru a-I urca din hol la etaj este:

a. -1200J b. - 400J c. 400J d. 800J (3p)
2. Impulsul unui corp este p=4N-s, iar energia sa cinetica este Ec=8J. Viteza corpului este:

a. 2mis b.4 m/s c.5mls d.8m/s (3p)
3. Un biciclist strabate prima jumatate din drumul pe care il are de parcurs cu viteza 4v, urmatorul sfert de drum cu viteza 3v,

iar ultimul sfert de drum cu viteza 2v. Viteza medie pe intreaga distanta are valoarea:

a. 2,5v b. 3v c.4,5v d. 11,4v (3p)

4. Pe un plan inclinat de unghi a = 30° coboara uniform, cu frecare, un corp cu masa m = 2 kg. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si planul inclinat este de aproximativ:

a. 0,58 b. 0,70 c. 0,86 d.0,92 (3p)

5. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.1., unitatea de masura a acceleratiei poate fi scrisa sub forma:
a. J-mtkg! b. J-kg’ c. N'm'kg! d.J'm? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

De tavanul unui ascensor este legat un dinamometru, prevazut in partea de jos cu un scripete de masa neglijabila care se

poate roti liber. Peste scripete este trecut un fir inextensibil si de masa neglijabila la capetele caruia sunt legate doua corpuri

de mase m1=0,1kg si mz=0,3 kg care sunt I&sate sa se miste liber pe verticald. Neglijand frecarile si considerand ascensorul
in repaus, determinati:

a. acceleratia sistemului de corpuri;

b. valoarea fortei de tensiune din firul ce leaga corpurile;

c. alungirea resortului dinamometrului, cunoscand valoarea constantei sale elastice k = 200 N/m.

d. Tn locul scripetelui cu sistemul de corpuri se suspenda la capétul dinamometrului numai corpul cu masa mq= 0,1 kg.
Determinati forta indicata de dinamometru daca ascensorul se deplaseaza cu acceleratia aasc= 1 m/s? orientata in jos si
corpul se gaseste in echilibru fata de ascensor.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe o suprafata orizontald se lanseaza, din punctul O, un corp cu masa

m = 2 kg. Energia cinetica initiala a corpului este Eo = 400 J. Cand

valoarea vitezei corpului devine jumatate din valoarea initiala, corpul

ajunge in punctul A si incepe s& urce pe o0 panta care formeaza unghiul

o = 45° cu orizontala, ca in figura aldturatd. Ajuns la inéltimea

maxima pe panta, corpul se opreste in punctul B. Atat pe orizontala cat

si pe panta deplasarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la

alunecare fiind p = 0, 25 . Trecerea pe portiunea inclinaté se face lin, fard modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. viteza corpului la momentul initial;

b. distanta parcursa de corp pe suprafata orizontal;

c. indltimea maxima h pana la care urca pe panta corpul;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasérii din O pana in B.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MEQANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

e Se acorda zece puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare
J

mol-K’

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023mol ™1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ]

intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare daté exista relatia:p-V=v-R - T.
I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)
1. Gazul, considerat ideal, din interiorul cilindrului unui motor termic, sufera o transformare ciclica. Despre caldura cedata de
gaz mediului exterior in cursul unui ciclu se poate afirma ca:
a. este egala cu variatia energiei interne a gazului in cursul unui ciclu complet.
b. este intotdeauna nula.
c. este intotdeauna diferita de zero.
d. este intotdeauna egala cu lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul unui ciclu complet. (3p)
2. Simbolurile méarimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizicd, unitatea de méasura in S.1. a
marimii fizice exprimate prin produsul p - p+ R™1 - T1 este:
a. kg b. kg-m™3 c.J-K™1 d. J-kgt (3p)
3. O cantitate data de gaz ideal se destinde izobar astfel incat lucrul mecanic schimbat cu exteriorul este egal cu 100 J. Caldura
schimbatd de gaz cu mediul exterior este numeric egald cu 400 J. In urma acestei transformari energia intern& a gazului:

a. creste cu 300 J b. scade cu 300 J c. creste cu 500 J d. scade cu 500 J (3p)
4. O cantitate data de gaz ideal sufera succesiunea de transformari 1 - 2 - 3 —» 4 — 1 reprezentata in coordonate V-T in
figura alaturata. Gazul se afla la aceeasi presiune in starile: v
a.1si2 ' 2
b.2si3 };
c.3 $| 4 3 4
d.4si1 o T (3p)

5. Randamentul unui motor termic este 15%. Caldura cedata de motor sursei reci, intr-un ciclu este de 2 kJ. Lucrul mecanic
efectuat de motor intr-un ciclu este:
a.23529J b.-23529J c. 35294 d.-352,9J (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal de volum V=8,31 I, este impartit in doud compartimente printr-un piston de grosime neglijabila. in
compartimentul din stdnga se afld o masa de m1=1,6 g de He (us=4g/mol, C\+=1,5R), iar in cel din dreapta o cantitate v,=0,6mol
de O2 (M2= 32 g/mol, C\2=2,5R). Initial temperaturile celor dou& gaze sunt egale cu T=300 K si pistonul este in echilibru (fortele
de frecare sunt neglijabile). Calculati:

a. raportul dintre masa unei molecule de oxigen si a unui atom de heliu;

b. presiunea heliului in starea initiala;

c. masa molard medie a amestecului obtinut dupa indepértarea pistonului dintre cele doua compartimente;

d. caldura necesara pentru dublarea temperaturii absolute a amestecului format din cele doua gaze.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v = 0,12 mol(=~ ﬁ mol) de gaz ideal evolueaza dupa procesul termodinamic ciclic 1231 reprezentat in

o g , (10¢ Pa)
coordonate p-T in figura alaturatd. Se cunosc C, = 1,5R siln2 = 0,7. o 2

a. Reprezentati parcursul 1231 in coordonate p-V;
b. Calculati variatia energiei interne in transformarea 3 — 1;

c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu; 1 3
d. Calculati randamentul motorului termic ce ar functiona dupé procesul termodinamic ciclic 1231. D E
Proba scrisa la Fizica 2. B. Elemente de termodinamica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar



i

e

&,

[

@)

INSPECTORATUL SCOLAR

a
JUDETEAN MARAMURES ¥ MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul national de bacalaureat 2023
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Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUUU Simulare
Se considera sarcina electrica elementara e=1,6-10""c

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)
Unitatea de masura a raportului dintre rezistenta electrica si durata poate fi scrisa sub forma:

a.vZ.J-1 b.V-A c.V-wt d. W1.A? (3p)

Trei rezistoare identice avand fiecare rezistenta electrica R, sunt conectate initial in serie si mai apoi in paralel. Relatia
dintre rezistenta echivalenta a gruparii seriei Rs Si cea a gruparii paralele R, este:
a.Rs = 3R, b.Rs = 9R, c.Rg = 27R, d.Rg = 36R, (3p)
O telecomanda trebuie sa fie alimentata la tensiunea de 10 V. Un elev monteaza in serie cinci baterii identice avand
fiecare t.e.m. Eo=2V si rezistenta interioara neglijabila. Din neatentie elevul nu a montat toate bateriile cu polaritatea
corectd. Masurand tensiunea electromotoare echivalenta a gruparii, elevul gaseste valoarea de 6V. Cate baterii a conectat
gresit elevul?
a. 1 b. 2 c.3 d.5 (3p)
Puterea transferata de o baterie unui consumator cu rezistenta electrica variabila este maxima cand:

a. tensiunea la bornele consumatorului este maxima.

b. rezistenta electrica a consumatorului este minima.

c. intensitatea curentului prin consumator este minima.

d. rezistenta electrica a consumatorului este egala cu rezistenta interioara a bateriei. (3p)
Doué becuri cu filament pentru iluminat casnic au inscriptionate valorile nominale 220V, 25W — becul 1, respectiv 220V,

100W — becul 2. Raportul % dintre rezistentele electrice ale filamentului celor doua becuri in regim nominal de functionare
2

este egal cu:
a.4 b. 2 c.05 d. 0,25 (3p)
Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator electric se conecteaza in serie un bec si un reostat. I circuit se conecteaza un ampermetru, pentru
masurarea intensitatii prin circuit si un voltmetru pentru masurarea tensiunii la bornele generatorului, ambele fiind considerate
ideale. Graficul din figura aldturata exprima valoarea tensiunii masurate de voltmetru in functie de cea a intensitétii curentului
electric. Tensiunea nominala a becului este U,=12V, iar valoarea corespunzétoare a rezistentei reostatului este R=17Q.

Determinati: uw)

a

b.
c.
d.

tensiunea electromotoare si rezistenta interna a generatorului; %

valoarea intensitatii prin circuit in cazul functionarii becului la tensiune nominal;

rezistenta echivalenta a circuitului exterior in conditiile punctului b;

numarul de electroni ce strabat o sectiune transversala a conductorilor de legatura in intervalul
de timp At=2 min, atunci cand tensiunea la borne este nula. 0 25w

Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un radiator cu puterea nominala P,=2,2kW si tensiunea nominala U,=220V trebuie alimentat de la o sursa care asigura tensiunea
constanta U=260V la bornele sale.

a. Calculati rezistenta electrica a radiatorului in regim nominal.
b. Determinati valoarea rezistentei Ra a unui rezistor care trebuie conectat in serie cu radiatorul astfel incat acesta sa
functioneze la parametrii nominali.
c. Se conecteazad in paralel, cu primul radiator, un al doilea radiator identic cu primul. Calculati valoarea rezistentei R, a unui
alt rezistor care, conectat in serie cu gruparea radiatoarelor, asigura functionarea acestora la parametrii nominali.
d. Calculati energia disipata de gruparea paralela a celor doud radiatoare, functionénd la parametrii nominali timp de 10 min.
Proba scrisi la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adicad: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Simulare
Se considera:  viteza luminii Tn vid ¢ = 3-108 m/s, constanta lui Planck h = 6,6:10-3 J's, sarcina electrica elementara
€=1,6-10-"°C, masa electronului m¢=9,1-10-3'kg.

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

1. Doua lentile cu distantele focale f; = 10 cm si f, = 40 cm alcatuiesc un sistem optic centrat. Un fascicul de lumina care era
paralel inainte de trecerea prin sistemul optic, ramane tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:
a.10¢cm b. 30 cm c.50 cm d. 70cm (3p)
2. Considerati o lentila divergenta situatd in aer. Prin introducerea lentilei intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare
decét al lentilei, convergenta ei:

a. nu se modifica b. devine zero c. devine pozitiva d. devine infinita (3p)

3. Sursa de lumind a unui dispozitiv Young este asezata pe axa de simetrie a acestuia si emite radiatii cu lungimea de unda de
500nm. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este a = 1mm. Distanta la care trebuie sa se afle ecranul fata de
planul fantelor pentru ca interfranja sa fie de 1,5 mm atunci cand dispozitivul este in aer este:

a. 1m b. 3m c. 5m d.7m (3p)

4. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase avand frecventa de 6:10'° Hz si care se propaga in vid este:
a. 30nm b. 40 nm c. 50 nm d. 60 nm (3p)
5. Pe fundul unui vas de inaltime h = 1,2 m plin cu un lichid avand indicele de refractie n = 1,25 este situaté o sursa de lumina
punctiforma. Pe suprafata lichidului pluteste o placé circulard, opaca, astfel incét centrul ei se afla exact deasupra sursei.

Pentru ca nicio raza de lumina sa nu iasa din lichid, diametrul placii trebuie sa fie:

a. 32m b. 32 cm c.1,6m d. 16 cm (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila biconvexa subtire, cu razele de curbura ale suprafetelor sferice egale |R;| = |R;| = R = 30 cm are distanta

focala de 30 cm si este situata in aer (n,e = 1). Pentru doud pozitii distincte x si x; ale unui obiect luminos real faté de

lentila, se obtine o imagine marita de trei ori. Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. pozitile obiectului in raport cu lentila in situatia descrisa de problema;

c. indicele de refractie al lentilei;

d. se alipeste de prima lentila o a doua lentila identica si se umple spatiul dintre ele cu apa (n,p; = g). Perpendicular pe
axa optica principala, in fata sistemului, se gaseste un obiect liniar, luminos. Sistemul produce o imagine reala si la fel
de mare ca si obiectul. Calculati convergenta sistemului si realizati un desen in care sé evidentiati constructia imaginii
finale prin sistemul de lentile pentru obiectul considerat.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se ilumineaza succesiv suprafata unui fotocatod cu doua radiatii electromagnetice ale caror frecvente au valorile

v; = 10,80 - 10**Hz si respectiv v, = 12,25 - 10**Hz. Tensiunile de stopare in cele doua cazuri sunt U1=0,66 V respectiv

U,=1,26 V. Presupunénd ca problema expusa este 0 modalitate practica de a verifica legile efectului fotoelectric extern,

determinati:

a. energia cinetica maxima a fotoelectronilor extrasi, in cazul utilizérii radiatiei cu frecventa v,;

b. energia unui foton al radiatiei cu frecventa v,;

c. lungimea de unda maxima pentru care are loc efectul fotoelectric extern.

d. Reprezentati grafic energia cineticd maxima a fotoelectronilor emisi in functie de frecventa fotonilor incident.

Proba scrisa la Fizica 4. D. Optica
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