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JUDETEAN MARAMURES gy MINISTERUL EDUCATIEI

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
Fizica

Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevézute de programa, adici: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationala g=10 m/s2.
Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

Pentru a ajunge din holul hotelului la etajul I, aflat cu 4m mai sus, un turist urca scarile. Lucrul mecanic efectuat de turist
asupra geamantanului cu masa m=10kg, pentru a-l urca din hol la etaj este:

a. -1200J b. - 400J c. 400J d. 800J (3p)
2. Impulsul unui corp este p=4N-s, iar energia sa cinetica este E.=8J. Masa corpului este:

a. 1kg b. 2 kg c. 3kg d.4kg (3p)
3. Un mobil strabate prima jumatate din drumul pe care il are de parcurs cu viteza v4=50 km/h, iar restul drumului cu viteza

v2=30 km/h . Viteza medie pe intreaga distanta are valoarea:

a. 35kmh b. 37,5 km/h c. 40 km/h d. 42,5 km/h (3p)
4. Pe un plan inclinat de unghi & = 30° coboara uniform, cu frecare, un corp cu masa m = 2 kg. Coeficientul de frecare la

alunecare dintre corp si planul inclinat este de aproximativ:

a. 0,58 b. 0,70 c. 0,86 d. 0,92 (3p)
5. Simbolurile unitatilor de masuré fiind cele utilizate in S.1., unitatea de mésura a acceleratiei poate fi scrisa sub forma:

a. ms b. m-s2 c.m-s d. m-s2 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

De tavanul unui ascensor este legat un dinamometru, prevazut in partea de jos cu un scripete de masa neglijabila care se

poate roti liber. Peste scripete este trecut un fir inextensibil si de masa neglijabila la capetele caruia sunt legate doua corpuri

de mase m1= 0,1 kg si m2= 0,3 kg care sunt |asate s& se miste liber pe verticala. Se neglijeaza frecérile frecarile si se

considera ascensorul in repaus.

a. reprezentati fortele care actioneaza asupra corpurilor

b. acceleratia sistemului de corpuri;

c. valoarea fortei de tensiune din firul ce leaga corpurile;

d. alungirea resortului dinamometrului, cunoscand valoarea constantei sale elastice k = 200 N/m.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe o suprafata orizontala se lanseaza, din punctul O, un corp cu masa

m = 2 kg. Energia cinetica initiald a corpului este Eo = 400 J. Céand

valoarea vitezei corpului devine jumatate din valoarea initiala, corpul

ajunge Tn punctul A si incepe s& urce pe o panta care formeaza unghiul

a = 45° cu orizontala, ca in figura aldturata. Ajuns la indltimea

maxima pe panta, corpul se opreste in punctul B. Atat pe orizontala cat

si pe pantd deplasarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la

alunecare fiind u = 0,25 . Trecerea pe portiunea inclinata se face lin, fara modificarea modulului vitezei. Determinati:

a. viteza corpului la momentul initial;

b. energia cinetica a corpului in punctul A;

c. indltimea maxima h pana la care urca pe panta corpul;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe durata deplasarii din O péna in A.

Proba scrisa la Fizica 1. A. Mecanica
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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
Fizica
Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevézute de programa, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera numarul lui Avogadro Ny = 6,02 - 1023 mol ™1, constanta gazelor ideale R = 8,31 ﬁ

Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V=uRT.

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)
Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura S.1. a cantitatii de substanta
este:

a. kg b. mol o X8 g ool (3p)
mol kg

In procesul de destindere la temperatura constanta a unei cantitati de gaz ideal:

a. energia interna a gazului ideal creste.

b. gazul nu schimba céldura cu mediul exterior.

Cc. presiunea gazului variaza direct proportional cu volumul.

d. gazul cedeaza lucrul mecanic mediului exterior. (3p)
Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualul de fizica, relatia prin care este definita capacitatea calorica este:

c="2% b.C=—L c.c=2 dc=2 (3p)

T VAT m-AT AT T
O masa m=1kg de apa (c, = 4180 kgL_K) este incalzita cu At = 10°C. Caldura necesara incalzirii apei este:
a.41,8kJ b. 20,4 kJ c. 15,8 kJ d. 5,6 kd (3p)

O cantitate constanta de gaz ideal descrie procesele termodinamice reprezentate in coordonate p-V, in
graficul din figura alaturata. Relatia dintre lucrurile mecanice efectuate de gaz in cele trei procese este:
a. Lag = Lap > Lac
b. Lag < Lac =Lap
d. Lap > Lac > Lap (3p)

Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un balon de sticla contine N=12,04-102 molecule de argon (u = 40g/mol). Caldura molara la volum constant a argonului este
C.=1,5R. La temperatura 4=27°C presiunea argonului din balon este p:=0,75-10° Pa. Se neglijeaza capacitatea caloricd a
balonului si modificarea dimensiunilor acestuia cu temperatura. Determinati:

a.
b.
.
d.

O cantitate v=4,81 moli (=~ % mol) de gaz ideal poliatomic (C,, = 3 - R) parcurge procesul ciclic ¢

reprezentat in graficul din figura alaturata. Temperatura gazului in starea 1 este T1=300K, iar
T.=2-T1. Se considera In2 = 0,7.

masa de argon din balon.

volumul balonului.

presiunea p; atinsa de gaz, daca temperatura gazului devine T2=400K.
caldura primita de gaz in procesul de incélzire.

Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

2

a. Reprezentati grafic procesul ciclic in coordonate p-V. L
b. Calculati energia internd a gazului in starea 2. 3
c. Calculati caldura cedata de gaz in transformarea 3—1. o a7
d. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 2—3.
Proba scrisa la Fizica 2. B. Elemente de termodinamica
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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
Fizica

Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programé, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
Se considera sarcina electrica elementara e=1,6-10-1°C

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)
Unitatea de masuré a sarcinii electrice in S.I. este:
a.V b.J c.A d.C (3p)

Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, dependenta de temperatura a rezistivitatii electrice a
unui conductor metalic, este data de relatia:

_ Po = . = — _Po
ap= bp=polta )  Gp=po@t  dp=cfo (%)

Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita intensitatea curentului
electric este:

_Aq —R —R 3
al=2 b 1= % c.l=g di=2 (3p)
Doi rezistori cu rezistentele R1=30€2 si R=90 € sunt legati in serie. Rezistenta electrica a gruparii formate este:

a. 120 Q b.22,5Q c.0,044 Q d. 60 Q (3p)

Un fierbator electric are puterea de 500 W si functioneaza normal la tensiunea de 220 V. Rezistenta electrica a
fierbatorului n timpul functionérii este:
a.44 Q b. 50 Q c. 96,8 Q d. 1123 Q (3p)

Rezolvati urmaitoarea problema: (15 puncte)

O baterie este formata prin legarea in paralel a doua generatoare identice avand fiecare tensiunea electromotoare E=100V si
rezistenta interioara r=4€. La bornele bateriei este conectat un fir conductor cu rezistenta electrica R=498€2. Conductorul are
diametrul sectiunii transversale d=0,2mm, iar rezistivitatea electricd a materialului din care este confectionat are valoarea
p=6,28-10¢ Q-m.

a.

b.
c.
d

Desenati schema electrica.

Calculati tensiunea electromotoare si rezistenta interioara a bateriei.
Determinati lungimea conductorului.

Calculati tensiunea la bornele bateriei.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Doi rezistori identici, avand fiecare rezistenta electrica R, legati in paralel, consuma o putere totala de 12W atunci cand tensiunea
la bornele lor este de 12 V. Calculati:

a. intensitatea curentului electric prin fiecare rezistor;

b. rezistenta electrica R;

c. energia consumata de un rezistor in timp de 5 ore;

d. puterea consumatd de ansamblul celor doi rezistori atunci cand sunt legati in serie la bornele unui generator cu t.e.m. de
12V si cu rezistenta interioara neglijabila.

Proba scrisa la Fizica 3. C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
Fizica

Filiera tehnologica - profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de programé, adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE
DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Simulare
Se considera:  viteza luminii Tn vid ¢ = 3-108 m/s, constanta lui Planck h = 6,6:10-3 J's, sarcina electricd elementara
€=1,6-10-"°C, masa electronului m¢=9,1-10-3'kg.

Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect (15 puncte)

Dougd lentile cu distantele focale f; = 10 cm si f, = 40 cm alcatuiesc un sistem optic centrat. Un fascicul de lumina care era

paralel inainte de trecerea prin sistemul optic, raméne tot paralel si dupa trecerea prin sistem. Distanta dintre lentile este:
a.10¢cm b. 30 cm c.50 cm d. 70cm (3p)

2. Considerati o lentila convergenta situata in aer. Prin introducerea lentilei intr-un mediu optic cu indice de refractie mai mare
decat al lentilei, convergenta ei:

a. nu se modifica b. devine zero c. devine pozitiva d. devine negativa (3p)

3. Sursa de lumind a unui dispozitiv Young este asezata pe axa de simetrie a acestuia si emite radiatii cu lungimea de unda de
500nm. Distanta dintre cele doua fante ale dispozitivului este este a = 1mm iar distanta la care se afla ecranul fata de planul
fantelor este 3m. Interfranja, atunci cand dispozitivul este in aer, are valoarea:

a. 1mm b. 1,5 mm c.2mm d.2,5mm (3p)

4. Lungimea de unda a unei radiatii luminoase avéand frecventa de 6-10'® Hz si care se propaga in vid este:

a. 30nm b. 40 nm c. 50 nm d. 60 nm (3p)

5. Fenomenul de refractie a luminii consta in:

a. suprapunerea a doud unde luminoase intr-un punct;

b. schimbarea directiei de propagare a luminii la trecerea dintr-un mediu n altul;

c. intoarcerea luminii in mediul din care a provenit cand intélneste suprafata de separare dintre dou& medii;

d. emisia de electroni de catre o substanta aflata sub actiunea radiatiilor luminoase. (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila biconvexa subtire, cu razele de curbura ale suprafetelor sferice egale |[R| = |R,| = R = 30 cm are distanta
focala de 30 cm si este situata in aer (n,., = 1). Pentru o pozitie distincta x; a unui obiect luminos real fata de lentila, se
obtine o imagine reala, marita de trei ori.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati pozitia obiectului in raport cu lentila in situatia descrisa de problema.

c. Determinati indicele de refractie al lentilei.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, in situatia descrisa.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Lucrul mecanic de extractie al electronilor din catodul unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric extern
are valoarea Lex = 8,25:10-°J. Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi are valoarea Ec max= 1,65-10-1%J. Determinati:
a. valoarea frecventei de prag;

b. valoarea lungimii de unda a radiatiei incidente;
c. valoarea tensiunii de stopare a celor mai rapizi fotoelectroni emisi;
d. viteza celui mai rapid electron extras.
Proba scrisa la Fizica 4. D. Optica
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