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Proba E. d)
Chimie organica
Testul 8
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A.
ltemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formulele de structura, notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:
H20=C|3H
(A) HC = CH (B) @ (€) OCOCH,
CH,OH
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Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Tnsofit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur réspuns corect.

1. Sunt hidrocarburi alifatice:

a. (A)si (B);

b. (A) si (E)

2. Contin in molecula numai atomi de carbon pri
a. (A), (B)si (O)

b. (B), (C)si (E)

c. (B)si (D);

d.(B)si ().
mar si secundar:

c.(C), (D)si (B)

d. (©). (D)si(P).

3. Au in molecula atomi cu electroni neparticipanti la legaturi chimice:

a. (B), (C) si (D)
b. (C), (D) si (E);

4. Este adevarat ca:

a. (A) si (B) au aceeasi formula bruta;

b. (C) se utilizeaza la fabricarea fibrelor sintetice;
5. Este o reactie de substitutie:

a. Clorurarea catalitica a compusului (B);

b. dehidrobromurarea compusului (D);

6. Este adevarat ca:

a. (A) nu este solubila in apa;

b. (B) sublimeaza;

c.(C), (D)si(F),
d. (D), (E)si (F).

c. (E) este izooctanul cu cifra octanica 0;
d. (F) este formula de structura aciclica a glucozei.

¢. hidrogenarea catalitica a compusului (A);
d. reactia de polimerizare a compusului (C).

c. (C) este un polimer vinilic;
d. (F) se gaseste in fructe.

7. Contin in molecula cel putin un atom de carbon asimetric:

a. (C)si (D)
b.(C)si (E)

8. Este adevarat ca:

a. (A) este al doilea termen din seria omoloaga;
b. (B) reactioneaza cu acidul clorhidric;

9. AuraportulmasicC: H=12: 1:

a. (A)si (B);

b. (B) si (C);

10. Exista aceeasi masa de hidrogen in:

a. 2mol (A) si 1mol (B);

b.2moal (B) si 1 mol (F);

c. (D)si E)
d. 0)si (.

c. (D) se poate obtine printr-o reactie de aditie;
d. (F) se utilizeaza la obtinerea oglinzilor de argint.

c.(O)si (D)
d. (D) si (E).

c.2mol (B) si 1 mol (C);
d. 1 mol (C) si 2 mal (F).
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Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Omologul inferior al 2-metil-1-butenei are formula moleculara CgHao.

2. Grupa functionala nitro orienteaza cel de-al doilea substituent in pozitia meta a nucleului benzenic.

3. Acidul aminoetanoic este o substanta insolubila in apa.

4. 1zomerizarea n-pentanului este o reactie de transpozitie.

5. Amidonul este o polizaharida de rezerva a plantelor. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. O probéa de hidrocarbura (H) s-a supus arderii. Stiind ca 1 mol de hidrocarbura (H) cantareste 44 g si ca la
arderea a 11 g de hidrocarbura s-au format 33 g de dioxid de carbon, determinati formula moleculara a

hidrocarburii (H). 4 puncte
2. In tabel sunt notate valorile temperaturilor de fierbere, la presiune atmosferica, a doi alcani.
Hidrocarbura n-pentan neopentan
Temperatura de fierbere 36,1°C +10°C
Explicati faptul ca neopentanul are temperatura de fierbere mai mica decat n-pentanul. 2 puncte
3. Notati o proprietate fizica a n-pentanului, in conditii standard. 1 punct
4. Scrieti ecuatiile reactjilor de obtinere a 1-nitronaftalinei si 1,5-dinitronaftalinei din naftalind si amestec nitrant,
utilizand formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

5. O proba de 51,2 g de naftalind s-a tratat cu amestec nitrant. La finalul procesului, s-a obtinut un amestec
organic de 1-nitronaftalind, 1,5-dinitronaftalina si naftalind nereactionata in raport molar 15 : 3 : 2. Calculati masa
amestecului nitrant necesara procesului, exprimata in grame, stiind ca acesta contine 35% acid azotic, procente
masice. 4 puncte
Subiectul D.
1. a. Prin aditia acidului clorhidric la acetilena se obtine un monomer (M) utilizat la fabricarea maselor plastice.
Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a monomerului (M), in prezenta clorurii de mercur(ll), la 170 °C. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici.

b. Calculati randamentul reactiei de aditie, daca din 168 L de acetilend, masurati in conditi normale de

temperatura si presiune, s-au obtinut 375 g de monomer (M). 5 puncte
2. Scrieti ecuatjile reactiilor din schema de transformari, unde (A) este o hidrocarbura cu 4 atomi in molecula:

()  A+H, P 4B () B+HO " 5D 4 puncte
3. Notati o utilizare a toluenului. 1 punct
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida acetica, utilizand formule
de structura pentru compusii organici.

b. Calculati masa de acid acetilsalicilic, exprimata in grame, care se obtine stoechiometric din reactia a 2,5 mol
de acid salicilic cu anhidrida acetica.

c. Notati o utilizare a acidului acetilsalicilic. 6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizarii metanolului drept combustibil. 2 puncte
3. Calculati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, m&surat in conditi normale de temperatura si de
presiune, care se formeaza la arderea a 160 g de metanol. 2 puncte
4. Tntr-un mol din sarea de calciu a unui acid monocarboxilic cu catena aciclica saturatd (A), masa atomilor de
hidrogen este 14 g. Determinati formula moleculara a acidului monocarboxilic (A). 3 puncte
5. Notati doua proprietati fizice ale etanolului, in conditii standard. 2 puncte
Subiectul F.

1. La hidroliza enzimatica totala a 0,5 mol dintr-o tripeptida simpla s-au obtinut 112,5 g de aminoacid monoamino-
monocarboxilic (A). Determinati formula moleculara a aminoacidului (A), stind ca nu are si alte grupe functionale
in molecula. 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de condensare a a-glucopiranozei cu S-fructofuranoza pentru obtinerea zaharozei,
utilizand formule de structura Haworth.

b. Notati o sursa naturala de zaharoza.

c. Notati o proprietate fizica a zaharozei, in conditii standard. 5 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui compus organic cu formula moleculard CsH1:0-Cl care contine in molecula
trei atomi de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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