Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar .
» Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele f)atru revazute de ro%amé, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Testul 4
Se considerd acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a tensiunii dintr-un fir poate fi exprimata in forma:

a. m-kg-s b. m™?.kg-s c. m-kg-s2 d. m2 -kg-s? (3p)
2. Asupra capatului liber al unui resort actioneaza o fortd deformatoare care
depinde de alungirea resortului conform graficului din figura alaturata. Lucrul 10 !
mecanic efectuat de forta deformatoare Tn timpul maririi alungirii resortului de la [

1 mm la 5 mm are valoarea: L

a. 24mJ b. 48 mJ c. 241 d.483 0 Sximm)(3p)

3. Un elev cu masam =80 kg se afla intr-un lift care urca uniform accelerat cu acceleratia a = 2 m/s?. Forta cu

care elevul apasa pe podeaua liftului are valoarea de:

a. 1600 N b. 960 N c. 800 N d. 640 N (3p)
4. Un corp se deplaseaza in camp gravitational, sub actiunea unei forte de tractiune, intre doua puncte aflate
la inaltimi diferite. Variatia energiei potentiale gravitationale este egala cu:

a. lucrul mecanic al rezultantei fortelor aplicate corpului

b. zero, daca sistemul este izolat

c. lucrul mecanic efectuat de greutate, luat cu semn schimbat

d. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune, luat cu semn schimbat (3p)
5. Doua corpuri identice, de masa m fiecare, se deplaseaza pe aceeasi directie si in acelasi sens, cu viteze
egale Tn modul (v). Modulul impulsului total al sistemului celor doua corpuri este:

a. 0 b. mv c. mv2 d. 2mv (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=10Kkg se deplaseaza rectiliniu pe un plan orizontal, sub actiunea unei forte de

tractiune orizontale, a carei dependenta de timp este reprezentata in figura alaturata. Coeficientul de frecare
la alunecare intre corp si planul orizontal este constant si are valoarea x4 =0,2. F(N)

, , 40
Viteza corpului la momentul t; =2 s este v; =2 m/s.

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul deplasarii pe  207---->
suprafata orizontala. : .
b. Determinati valoarea acceleratiei corpului lamomentul t; =2's; 0 54 B'Hs)

c. Determinati distanta parcursa de corp de lamomentul t; =2 s lamomentul t, =4 s;
d. Determinati valoarea vitezei corpului la momentul ty; =0 s.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m;=100g este legat la capéatul unui fir OrﬁﬂA

inextensibil de lungime (=0,8 m si masa neglijabila, fixat n
punctul O, ca in figura alaturatd. Corpul de masd m; este lasat
liber din pozitia in care firul este orizontal. Un al doilea corp de
masa m, =400 geste lasat liber pe un plan inclinat, de la | p

indltimea h. Planul inclinat formeazad unghiul o« =30° cu C
orizontala. Cele doua corpuri ajung simultan in B, iar in urma
impactului ambele corpuri se opresc. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul de masa m, si planul

;f

N
3
mr~
g

lus]

inclinat este u= 0,29(2 \/5/6), iar pe portiunea orizontala CB deplasarea se face fara frecare. Trecerea

corpului de pe planul inclinat pe portiunea orizontala se face lin, fara modificarea modulului vectorului viteza.
Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului de masa my; in timpul deplasarii din A Tn B;

b. valoarea vitezei corpului de masa m; in punctul B, imediat inainte de ciocnirea cu cel de-al doilea corp;
C. energia cinetica a corpului de masa m, in punctul B, imediat Thainte de ciocnirea cu primul corp;

d. inaltimea h de la care este lasat liber al doilea corp.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Testul 4
Se considera: numarul lui Avogadro Np =6,02-102°mol 2, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol™-K™ .
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un motor termic functioneazd pe baza unui proces ciclic pe parcursul caruia primeste caldurd de la un
termostat cu temperatura T, si cedeazd caldurd altui termostat cu temperatura T,. Relatia dintre aceste

temperaturi este:

a T, <T, b. T, <T, C.T, =T, d.T,>T, (3p)
2. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice definite prin produsul Q-AT * este:
a. J-K*? b. J-kg*t-K* c. J*t-kg-K d. J-mol™*.K* (3p)

3. La temperaturi ridicate fractiunea f din moleculele unui gaz biatomic disociaza (moleculele biatomice se

scindeaza in atomi). Dupa disociere, raportul dintre numarul de molecule nedisociate si numarul total de

molecule (monoatomice si biatomice) este:
ot . 1 . L a
1+f 1+f 1+ 2f 1+ 2f

4. Numarul lui Avogadro este numeric egal cu numarul de particule:

a. dintr-un kg de substanta

b. dintr-un mol de substanta

c. dintr-un m® de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune
d. Eiintr—un kg de gaz aflat in conditii normale de temperatura si presiune. (3p)
5. In figura alaturata este reprezentata o transformare 1— 2, de forma p =aV suferita de

un mol de gaz ideal, care se incalzeste cu 1°C. Lucrul mecanic efectuat de gaz are valoarea: P

a. 4155] 2 .-
b. 831 /

a

(3p)

c. 12,465J - 4
d.16,62J. (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal de lungime L =15m, inchis la ambele capete, este impartit in doua volume egale
printr-un piston mobil, termoizolant, de grosime neglijabila, care se poate deplasa fara frecari. In cele doua
compartimente se afld mase egale de neon (z, =20 g/mol) si respectiv de argon (u, = 40 g/mol). Gazele
din cele doua compartimente se considera ideale. Determinati:

a. masa unei molecule de neon;

b. raportul dintre temperatura T, a neonului si temperatura T, a argonului, daca pistonul este Tn echilibru
mecanic la mijlocul cilindrului;

c. distanta pe care se deplaseaza pistonul daca argonul este adus la temperatura T,, iar temperatura
neonului raméane neschimbata;

d. masa molara a amestecului format din cele doua gaze, daca se indeparteaza pistonul.

Ill. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal monoatomic (CV :J,SR) poate trece dintr-o stare A, caracterizata de

presiunea p, =2-10° Pa si volumul V, =2L, intr-o stare B, caracterizatd de presiunea pg =10°Pa si
volumul Vg = 3L, pe doua cai distincte:

¢ o transformare izocora A — 1, urmata de o transformare izobara 1— B

e o transformare izoterma A — 2, urmata de o transformare izocora 2 - B
a. Reprezentati grafic succesiunile de transformari pe cele doua cai in acelasi sistem de coordonate p-V .
b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in procesul A—1—B.
c. Determinati caldura cedatd de gaz mediului exterior in transformarea A—»2 —>B.

d. Determinati randamentul unui motor termic care ar functiona dupa transformarea ciclica
A—>2—->B—>1-A.Secunoaste In15~04.
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C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Testul 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua fire conductoare (1) si (2) sunt confectionate din acelasi material. Dacé raportul lungimilor celor
doua fire este ¢,/¢, =2, iar raportul diametrelor sectiunilor transversale este d,/d, =2, atunci intre
rezistentele electrice ale celor doua fire exista relatia:
a. R, = 2R, b. R, = 2R, c. R, =8R, d. R, =8R; (3p)
2. Toti rezistorii din cele trei grupéri (1), (2) si (3) din figura de mai jos au aceeasi rezistenta electrica R .

R R
(3)
R R
Intre rezistentele echivalente R;, R, si R, ale celor trei grupari exista relatia:
a R =R, #R; b. Ry #R, =R; c. Ry #R, #R; d. R; =R, =R3 (3p)

3. O sursa de tensiune debiteaza putere maxima circuitului exterior. Randamentul de transfer al puterii de la
sursa la circuitul exterior este egal cu:

a. 100% b. 75% c. 50% d. 25% (3p)
4.1n figura alaturati este reprezentatd dependenta de timp a intensitatii curentului
printr-un conductor. Valoarea sarcinii electrice care trece printr-o sectiune transversala
a conductorului in intervalul de timp cuprins intre t; =0s si t, =8s este egala cu:

a. 8mC

b. 16mC —
c. 32mC 4 8ty
d. 64mC (3p)

5. Energia electrica transformata in caldura in timpul At de catre un rezistor cu rezistenta R, parcurs de un
curent electric de intensitate |, poate fi scrisa in forma:

a. RIAt b. R?IAt c. 2RIAt d. RI?At (3p)

Il. Rezolvati urmétoarea problema: (15 puncte)

In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric.

Se cunosc: R=6Q, R, =500, E =22V, E, =9V, r,=4Q, r®~|
r,=8Q Se considera ca rezistenta becului R, nu se modifica, iar T ®
voltmetrul este ideal (R, — «). Determinati: R E: -l- r

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei cand 2R B

comutatorul este in pozitia A, |—K \—E| |r—
b. tensiunea la bornele bateriei E, cand comutatorul este in pozitia A; 2R T

c. intensitatea curentului electric ce strabate rezistorul R cand comutatorul este in pozitia A;

d. valoarea tensiunii indicate de voltmetrul cand comutatorul este in pozitia B.

Ill. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Becul functioneaza la puterea nominala
P, =40W, iar rezistenta electricd este R, =10Q. Puterea electrica

debitatd de generatorul cu t.e.m. E; are valoarea P, = 72W . Cunoscand E1,n A Ezry
rezistentele interioare ale celor doud generatoare, r; =2Q, r, =3Q si :: ::
rezistentele electrice R =8Q si R, =45Q, determinati: I

_ R, R R,
a. t.e.m. a generatorului E; I I
b. intensitatea curentului electric ce strabate generatorul cut.e.m E, ; -:b ! E

c. valoareate.m E,; B
d. valoarea pe care ar trebui sa o aiba rezistenta rezistorului R, pentru ca la deconectarea rezistorului R,
montat intre bornele A si B, becul sa functioneze la puterea sa nominala P, =40W .
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D. OPTICA Testul 4
Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s , constanta Planck h = 6,6-1034J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. O lentila divergenta formeaza, pentru un obiect real, o imagine:
a. reala si rasturnata  b. reala si dreapta c. virtuala si rasturnatd d. virtuala si dreapta (3p)

2. Obiectul din figura 1 este asezat cu aceasta fata spre o oglinda plana. Imaginea lui vazuta in oglinda este:

o e 9 v O

Figura 1 a.

(3p)

3. O raza de lumina cade sub unghiul de incidenta i = z/4 pe suprafata superioara a unei lame cu fete plan
paralele, dintr-un material cu indicele de refractie n :141(; \/E) Lama este situatd in aer (ny, =1).

Unghiul dintre raza incidenta si cea emergenta este:
a. 0 b. 7/6 c.zl4 d. 7/3 (3p)

4. Frecventa unei radiatii cu lungimea de unda in vid de 600 nm are valoarea:
a. 18-10% s b. 18-10'° s7! c. 5-10%* st d. 5-10* s (3p)

5. O radiatie monocromatica avand frecventa v este incidenta pe un catod caracterizat de lucrul mecanic de
extractie L. Energia cineticd maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern este:
a. h-v-L b. h-v+L c.L-h-v d. (L+h-v)/2 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire plan convexa, confectionata din sticla optica, este utilizatd pentru a proiecta pe un ecran
imaginea unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa optica principald. Distanta focald a lentilei este
f =14 cm. Obiectul este plasat la 18 cm in fata lentilei, iar pe ecran se formeaza imaginea clara a
obiectului.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Calculati distanta dintre ecran si lentila.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

d. Determinati valoarea maririi liniare transversale.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young are distanta dintre fante a =0,5 mm, iar distanta dintre planul fantelor si ecran este
D=25m.

a. Se foloseste o sursa care emite radiatie monocromatica avand lungimea de unda A =400 nm. Calculati
valoarea interfranjei.

b. In conditiile de la punctul a., calculati distanta dintre maximul central si franja luminoasa de ordin 4.
c. Se Tnlocuieste sursa de lumina cu alta, care emite simultan radiatii monocromatice cu lungimile de unda

. . . . l
J, =480 nm si 1, =720 nm. Calculati raportul interfranjelor 2.
I
d. Tn situatia descrisa la punctul c., calculati distanta minim& nenula, fatd de maximul central, la care are loc
suprapunerea franjelor luminoase de interferenta corespunzatoare celor doua radiatii.
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