Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat na tional 2019
Proba E. d)
Chimie anorganic a

Varianta 4
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementele chimice cu numerele atomice 12 si 13 sunt situate in aceeasi grupa a tabelului periodic.

2. Legatura ionica se stabileste intre atomi ai elementelor cu caracter nemetalic.

3. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie de neutralizare.

4. O solutie de acid clorhidric cu pH = 1 are concentratia ionilor hidroniu 10™ molL™.

5. Electroliza consta in totalitatea proceselor care au loc la trecerea curentului electric prin solutia sau prin topitura
unui electrolit. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului Thsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul cu sarcina nucleara +8:

a. are configuratie stabila de dublet; c. formeaza cationi divalent;
b. are configuratie stabila de octet, d. formeaza anioni divalenti.
2. Compusul cu legatura covalenta coordinativa este:
a. H.0; c. NH.CI;
b. Ny; d. HCI.
3. Se considera ecuatiile reactjilor:
2NaCliginry O TFT - 2A+Cl, 2A + 2H,0 — 2B + H,.
Literele A si B corespund substantelor:
a. A - sodiu, B - oxid de sodiu; c. A - sodiu, B - hidrura de sodiu;
b. A - sodiu, B - hidroxid de sodiu; d. A - sodiu, B - peroxid de sodiu.
4. Seria ce contine numai formule chimice ale unor acizi monoprotici este:
a. HO", NH}; c. HCI, H,COs;
b. HCI, CN; d. H,COs, HCN.
5. Numarul de oxidare al ionului metalic central din reactivul Tollens este:
a-1; C. +2;
b. -2; d. +1. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al denumirii combinatiei complexe din coloana A nsotjt
de litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde
o0 singura litera din coloana B.

A B
1. hidroxid de diaminoargint(l) a. Fe [Fe(CN)gls
2. hidroxid de tetraaminocupru(ll)  b. Nay[Zn(OH),]
3. hexacianoferat(1l) de fier(lll) c. Nay[Fe(CN)g]
4. tetrahidroxozincat(Il) de sodiu d. [Ag(NH,),JOH
5. hexacianoferat(ll) de sodiu e. Fes[Fe(CN)gl,

f. [Cu(NH;),](OH),

10 puncte
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Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul > Ge. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are 6 electroni in substratul 2p.

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

¢. Notati pozitia n tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de azot.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. a. Modelati legatura chimica din molecula acidului clorhidric utilizand simbolurile elementelor chimice i puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente din molecula acidului clorhidric, avand in vedere polaritatea acesteia.

3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care justifica afirmatja:
Clorul are caracter nemetalic mai pronunfat decat bromul. 2 puncte
Subiectul E.
1. Tn reactja dintre acidul sulfhidric si acidul azotic se formeaza si sulf:
..H:S+...HNO3 —...S+...NO +...H,O
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notafj rolul acidului sulfhidric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei dintre acidul sulfhidric si acidul azotic. 1 punct

3. O proba de solutie cu volumul de 200 mL ce contine 6,64 g iodura de potasiu se amesteca cu 200 mL de
solutie ce contine 0,1 mol de iodura de potasiu si cu 600 mL de apa distilata.

a. Calculati cantitatea de iodura de potasiu din solutia finala, exprimata n mol.

b. Determinati concentratia molara a solutiei finale. 4 puncte
4. O proba de 3 mol de clor reactioneaza cu hidrogenul. in urma reactiei s-au format 4 mol de acid clorhidric.

a. Scriefi ecuatja reactiei dintre clor si hidrogen.

b. Determinati procentul molar de clor nereactionat. 5 puncte
5. Unei solutii de acid sulfuric i se adauga 2-3 picaturi de turnesol. Apoi i se adauga, in picatura, solutie de
hidroxid de sodiu.

a. Notafi culoarea solutiei de acid sulfuric la adaugarea celor 2-3 picaturi de turnesol.

b. Notati culoarea solutiei dupa neutralizarea acidului sulfuric, stiind ca se lucreaza cu exces de solutie de
hidroxid de sodiu. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Cl-17.
Mase atomice: K- 39; |- 127.
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Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc la arderea alcoolului etilic (C;HsOH) este:

C,HsOH(l) + 30,(g) — 2CO4(g) + 3H,0(). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH® = - 1234,2 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a alcoolului etilic, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand
entalpiile molare de formare standard: AfHocoz(g) =-393,5 kJ/mol, AfHOHzo(g) =-241,6 kd/mol. 3 puncte
2. La arderea unei probe de alcool etilic s-au degajat 2468,4 kJ. Determinati masa probei de alcool etilic supusa
arderii, exprimata in grame, utilizand informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 5 kg de apa de la 5°C la 75°C. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare a propanului (C;Hg)

3C(S) + 4Hy(g) — CaHa(@), AH°
in functie de variatile de entalpie ale reactjiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) C(s) + Ox(g) — COA9) AH

(2) CsHg(@) + 502(g) — 3COA(g) + 4H,0() AH;

(3) 2H,(q) + O(g) — 2H,0O(l) AHS. 4 puncte
5. Stabilitatea unor compusi organici creste in ordinea: CHIs(g), CHCl3(g), CHF5(g). Scrieti in ordine crescatoare
entalpiile molare de formare standard ale acestor compusi. Justificati raspunsull. 3 puncte
Subiectul G.

1. In laborator, descompunerea apei oxigenate se realizeaza in prezenta dioxidului de mangan:

2H,05(aq) O YIF — 2H,0() + O4(g).
Notatj rolul dioxidului de mangan in aceasta reacte. 1 punct
2. Utilizarea peroxidului de sodiu (Na;O,) la oxigenarea spatiilor din submarine se bazeaza pe reactia acestuia
cu dioxidul de carbon. Ecuatia acestei reactji este:
2Na;O5(s) +2C0O,(g) — 2Na;COs(s) + O(9).
Calculati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 300 K si 2 atm, obtinut stoechiometric din 156 g de

peroxid de sodiu in reactie cu dioxidul de carbon. 4 puncte
3. a. Calculati masa a 18,066-10% molecule de oxigen, exprimata in grame.
b. Calculati masa de sodiu continuta in 5 mol de peroxid de sodiu, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

5. Pentru combinatia complexa cu formula chimica Fe4[Fe(CN)gl; :
a. Notati sarcina ionului metalic central.
b. Notati sarcina ionului complex.
c. Notati tipul legaturilor chimice dintre ionul metalic central si liganzi. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23.

Caps= 4,18 kJ-kg-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.
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